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 كشور نروژ در يك نگاه ‐۱‐۵
       مسـاحتي معـادل    بـا   و شـته  نفـر جمعيـت دا      ميليـون  ۵۸/۴مـيلادي،    ٢٠٠٤كشور نروژ طبق آمـار سـال      

Km2 پـول رايـج ايـن كشـور،كراون     .  و با مركزيت اسلو در شمال غربي قـارة اروپـا واقـع شـده اسـت       ٣٨٧٠٠٠
 بطوريكـه در  ؛رود عات سالانة بانك جهاني، كشور نروژ جزو كشورهاي پردرآمد به شـمار مـي       طبق اطلا . باشد  مي

.  دلار بـوده اسـت  ۴۸۶۴۶ ميليـارد دلار و    ۸/۲۲۱به ترتيب   درآمد سرانة آن    توليد ناخالص داخلي و      ٢٠٠۳سال  
 اسـت، در ايـن      ميزان انحراف از ميانگين درآمد سرانه كه شاخص نوع توزيع درآمد يك كشـور در بـين جامعـه                  

دهند كه نروژ جزو كشورهاي ثروتمند است و درآمد ملي آن بصـورت               اين آمار نشان مي   . باشد   مي ۷۳/۱۱كشور  
گـزارش شـده    % ۶/۴ ايـن كشـور      ۲۰۰۳ نـرخ بيكـاري در سـال         .گـردد   اي در جامعـه توزيـع مـي          عادلانه نسبتاً
 .]۲و۱[است

 ۹/۳۳ كـل واردات آن،  ۲۰۰۱د دلار و در سـال      ميليـار  ۷/۵۸ كل صـادرات كشـور نـروژ معـادل           ۲۰۰۲در سال   
 نفـت، گـاز، مـواد غـذائي، مشـروبات و            ٢٠٠٣ترين صادرات كشور نـروژ در سـال           عمده. ميليارد دلار بوده است   

 .]۲[است ترين واردات آن، مواد خام و كالاهاي صنعتي بوده دخانيات بوده و در همان سال، عمده
 

 نروژور جايگاه بخش انرژي در اقتصاد كش ‐۲‐۵
سـاختار  . باشد  دار مسائل گوناگون مربوط به انرژي در اين كشور مي            كشور نروژ، عهده   ١نفت و انرژي   وزارت

 .  آمده است١‐۵خانه در شكل  اين وزارت٢٠٠٤سازماني سال 
و ها، آبشـارها     رودخانه( نروژ از جمله كشورهائي است كه داراي منابع غني انرژي اوليه، هم در شكل تجديدپذير              

ايـن منـابع انـرژي اوليـه،        . باشـد   مـي ) منابع نفت و گاز در سواحل دريائي اين كشـور         ( و هم بصورت فسيلي   ...) 
 .روند مهمترين منابع رشد اقتصادي اين كشور به شمار مي

 ماننـد  OPEC3بطور كلي، اكثر كشورهاي توليد كنندة نفت يـا عضـو      (  است OECD2نروژ جزو كشورهاي عضو     
 .) و مكزيكآمريكا مانند نروژ، OECDهستند و يا عضو ...  ونزوئلا و ايران، عربستان،

 

                                                 
1 Ministry of Petroleum and Energy 
2Organization for Economic Cooperation and  Development 
3 Organization of Petroleum Exporting Countries 
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 ]۱۷[٢٠٠٤ ساختار سازماني وزارت نفت و نيروي كشور نروژ در سال .١‐۵شكل

 
 .، چند شاخص مهم انرژي اين كشور را نشان داده است۱‐۵براي ارزيابي بخش انرژي كشور نروژ، جدول 

 
 ]۲[چند شاخص مهم انرژي كشور نروژ. ۱‐۵جدول

 مقدار سال موردرديف
  ميليارد بشكه۲/۱۰ ۲۰۰۳ ذخاير نفت به ثبت رسيده ۱

 ميليون بشكه در روز ۲۵/۳ ۲۰۰۳ توليد نفت ۲

 بشكه در روز هزار ۲۵۰ ۲۰۰۳ مصرف نفت ۳

  ميليون بشكه در روز۳ ۲۰۰۳  نفتخالصصادرات  ۴

  بشكه در روز  هزار۳۱۰ ۲۰۰۳ خام ظرفيت پالايش نفت ۵

  تريليون فوت مكعب۴/۷۷ ۲۰۰۳ ذخاير گاز طبيعي ۶

  تريليون فوت مكعب۹۳/۱ ۲۰۰۱ توليد گاز طبيعي ۷

  تريليون فوت مكعب۱۴۵/۰ ۲۰۰۱ مصرف گاز طبيعي ۸

 تريليون فوت مكعب ۷۹/۱ ۲۰۰۱ صادرات گاز طبيعي ۹

  MSt1  ۱ ۲۰۰۱ سنگ مخازن قابل بازيافت زغال ۱۰

 MSt ۶۶/۱  ۲۰۰۱ سنگ توليد زغال ۱۱

                                                 
1 Million Short ton 
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 MSt  ۵۷/۲ ۲۰۰۱ سنگ مصرف زغال ۱۲

  گيگا وات۹/۲۷ ۲۰۰۱  الكتريسيتهتوليدشده  ظرفيت نصب ۱۳

  كيلووات ساعت ميليارد۱۲۴ ۲۰۰۱  توليد الکتريسيتهميزان ۱۴

 %۵/۹۹ ۲۰۰۱ آبي
۱۵ 

سهم منابع مختلف در 
 %۵/۰ ۲۰۰۱ بقيه منابع توليد الكتريسيته

  كيلووات ساعت ميليارد۱۱۵ ۲۰۰۱ ميزان مصرف الكتريسيته ۱۶

  ميليون تن كربن۳/۱۰ ۲۰۰۱ انتشارات کربن مرتبط با انرژي ۱۷

 تن  ۳/۲ ۲۰۰۱ انتشارات کربن سرانه ۱۸
  ۱۹٩٥سال دلار۱٠٠٠بر تن ۰۸/۰ ۲۰۰۱ ١شدت کربن ۱۹
 quaBtu ۸/۱ ۲۰۰۱ كل مصرف انرژي ۲۰

 MBtu ۶/۳۹۹ ۲۰۰۱ مصرف سرانة انرژي ۲۱

 Btu/$ ۱۵۳۷۴ ۲۰۰۱ شدت انرژي ۲۲

 
 : جدول فوق، چند نكته قابل تأمل استدر بارة

هفتمـين كشـور    ،   ميليـون بشـكه    ۳ و صـادرات      ميليـون بشـكه    ۲۵/٣توليـد متوسـط روزانـه       اين كشور با     .١
ق بـا ايـن وجـود و طب ـ       . پس از عربستان و روسيه، سومين صادركنندة نفت در جهـان اسـت            توليدكننده و   

 .]۴و۲[اند از منابع فسيلي اين كشور دست نخورده باقي مانده% ٨٠آخرين آمار، هنوز 
گـاز   تريليـون فـوت مكعـب    ۷۹/۱ تريليون فوت مكعب و صـادرات  ۹۳/۱ با توليد   ٢٠٠١اين كشور در سال      .۲

 .]۴[رفت هشتمين توليدكننده و چهارمين صادركنندة اين سوخت به شمار مي، طبيعي
سهم اين منابع در اين زمينه اولين كشـور در جهـان            % ۵/۹۹ توليد برق از منابع آبي، با        كشور نروژ از لحاظ    .٣

ايـن  . شـود    كشور صادركنندة الكتريسيته ديده نمي     ۱۰با اين وجود، نام اين كشور در بين         . رود  به شمار مي  
 انـرژي  اي از شـود و سـهم عمـده    بدين معني است كه بخش اعظم الكتريسيته توليدي در داخل مصرف مي    

 .]۴[دهد مصرفي داخلي را به خود اختصاص مي
 .دهد شده و مصرفي كشور نروژ را به خود اختصاص مي سنگ، بخش كوچكي از انرژي عرضه زغال .٤
 .]۴[شده توليد الكتريسيته در جاي هفتم جهان قرار دارد اين كشور از لحاظ ظرفيت نصب .٥
توليـد  % ۲/۰و در همـان سـال،       صـرف كـرده     مانـرژي مصـرفي جهـان را        % ۵/۰ كشور نروژ،    ۲۰۰۱در سال    .٦

 .]۲[ه استانتشارات كربن در زمينه انرژي جهان را به خود اختصاص داد
 

                                                 
  از توليد ناخالص داخليآمريكا دلار ۱۰۰۰مقدار كربن منتشرشده به ازاي توليد  ۱
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. باشـد    محصـولات پتروشـيمي مـي       و گاز طبيعي مهمترين اركان صادرات اين كشور در بخش انرژي، نفت خام،           
كشـور نـروژ را بـه خـود         ) GNP1(از توليد ناخالص ملـي    % ١٦از كل صادرات و     % ٤٠برهمين اساس، نفت و گاز      

 .]۲[دهند اختصاص مي
اكنون    در همين حد باقي بماند و با توجه به اين مطلب كه هم             ٢٠٠٧رود كه توليد نفت و گاز تا سال           انتظار مي 

گـذاري در     دهند، سرمايه    كيفيت خود را از دست مي      حدود نيمي از توليد نفت نروژ از مياديني است كه تدريجاً          
 .رسد وضعيت اين ميادين، ضروري به نظر ميجهت بهبود 

 دولت نروژ، توليد نفت خود را به منظور كنترل قيمت آن            ٢٠٠٢ و   ١٩٩٨،  ١٩٨٦مطلب ديگر اينكه در سالهاي      
 .]۱۸[كاهش داد

اين دو شركت كـه در بخـش        . بطور كلي، دو شركت بزرگ نفتي، مسئول توليد نفت و گاز در اين كشور هستند              
 :كنند عبارتند از  دولتي فعاليت مي

  Statoilشركت  )١
  Norsk Hydroشركت  )٢
 

 IEAبـه اعتقـاد صـاحبنظران       .  صادرات گاز نروژ را به خود اختصاص داده اسـت          ٣/٢،  Statoilاكنون شركت     هم
شود و اين سياستها بايد با مشورت         وجود نقصان در بازار گاز مربوط به سياستهاي اعمالي بر روي اين بخش مي             

 .]۲[ق سيستمهاي جديد بازارهاي خصوصي و رقابتي انجام گيرندصنايع و مطاب
.  داشته باشيم  ۲‐۵براي بدست آوردن يك ديدگاه كلي در مورد بخش انرژي كشور نروژ بجاست نگاهي به شكل               

. دهـد    اين كشـور را نشـان مـي        ٢٠٠١اين شكل، سهم عرضة انرژي اوليه بر اساس منابع مختلف توليد در سال              
 . منابع برقآبي، نفت و گاز بيشترين سهم را در اين ميان دارندباتوجه به شكل،

 

 
 ]۵[ كشور نروژ٢٠٠١ سهم عرضة انرژي اوليه به تفكيك منابع مختلف توليد در سال .۲‐۵شكل

 

                                                 
1 Gross National Production 
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 جايگاه بخش توليد برق و حمل و نقل در برنامة انرژي كشور نروژ ‐۳‐۵
 نيروگـاه   ٨٥٠بناي انرژي برقآبي است كه در بـيش از          كشور نروژ بر م   %) ٩٩( تمامي انرژي الكتريكي   تقريباً

 و  سنگ  زغالاي،    هيچكدام از اين واحدهاي نيروگاهي از سوخت هسته       . گردد  آبي در سراسر اين كشور توليد مي      
 .توجه كنيد ۳‐۵به شكل. كنند يا گاز به عنوان سوخت استفاده نمي

 

 
 ]۵[ در كشور نروژ٢٠٠١‐١٩٧١ در بازة زماني  نمودار توليد انرژي الكتريكي به تفكيك منبع.۳‐۵شكل

 
باشد كه اين ميزان، انـدكي بيشـتر      مي ١٢٤ TWh/yearدر حال حاضر، ظرفيت ميانگين توليد انرژي الكتريكي         

 .]۴و۲[از تقاضاي موجود در كشور است
ريكـه   انـدكي بيشـتر اسـت بطو   OECDميزان مصرف انرژي الكتريكي اين كشور در مقايسه با ساير كشـورهاي       

دهد و اين رقم به مقدار قابل         دستي را جواب مي    از كاربردهاي غير حمل و نقل و مصارف پائين        % ٦٥الكتريسيته  
 . گوياي اين واقعيت است۴‐۵شكل .توجهي از ساير كشورها بيشتر است

ن بـه ايـن    ارزان انرژي الكتريكي از طريق آب، مهمترين عامـل در رسـيد        دسترسي به منابع بسيار زياد و تقريباً      
. بخش صنعتي نيز كه در اين كشـور توسـعة زيـادي كـرده اسـت، وابسـتگي بـالائي بـه انـرژي دارد                        . رقم است 

با . گيرد  كردن ساختمانها و توليد آب گرم، مورد استفاده قرار مي           الكتريسيته همچنين به ميزان زيادي براي گرم      
و يكي از بـالاترين مصـرف سـرانة          الكتريسيته   اين وضعيت، عجيب نيست كه نروژ داراي بالاترين مصرف سرانة         

 .دهد را به خوبي نشان مي اين حقيقت ۵‐۵ شكل.باشددر جهان انرژي 
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 ]۵[به تفكيك منابع انرژينروژ  در مصرف انرژي كشور مختلفهاي   سهم بخش.۴‐۵شكل

 
 

 
 ]۱۹[١٩٩٩ر سال  به تفكيك منابع مختلف انرژي دOECDمصرف سرانة انرژي در چند كشور عضو . ۵‐۵شكل

 
 دلار بـه ازاي هـر   ۰۸۷/۰، قيمت برق خانگي و مصارف پائين دستي در كشور نروژ، بدون ماليات ٢٠٠٢در سال   

جهت مقايسة قيمت برق براي مصارف      . باشد  مي% ۱/۳۲ماليات مربوط به اين بخش،      . كيلووات ساعت بوده است   
 .است شده داده ۲‐۵خانگي در برخي از كشورها با كشور نروژ، جدول
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 ]۲۷[٢٠٠٢مصرف خانگي در چند كشور مختلف در سال براي  مقايسة قيمت يك كيلووات ساعت برق .۲‐۵جدول
 درصد ماليات )دلار(قيمتنام كشور رديف

 ۷/۶ ١٧٤/٠ ژاپن ١

 ۳/۳۳ ١٥٦/٠ ايتاليا ٢
 در دسترس نيست ١٦٧/٠ آلمان ٣

 ۷/۴ ١٠٥/٠ انگليس ٤

 ۱/۳۲ ٠٨٧/٠ نروژ ٥

 در دسترس نيست ٠٨٤/٠ آمريكا ٦

 گيرد ماليات تعلق نمي ٠١٣/٠ ايران ٧

 
 دستخوش اصلاحات شد و از آن سال به بعد در هر زمان كه اقتضـا كـرده                  ١٩٩١بازار الكتريسيتة نروژ در سال      

انـد و   اما به هر ترتيب، صنايع نيروگاهي نروژ هنوز خصوصي نشده. است تنظيماتي در بازار صورت پذيرفته است      
، و شركتهاي خصوصـي فقـط       %۴٠، حكومت مركزي    %٥٧ق آخرين آمار، شهرداريها و ايالتهاي محلي حدود         طب

هـاي توزيـع را       بدين ترتيب، بيشترين سهم از شـبكه      . در اختيار دارند  از توليد نيروي الكتريكي را      % ٣در حدود   
 .اند شهرداريها و ايالتهاي محلي تصاحب كرده

ايـن امـر، تقاضـاي بـالا در         .  است در حال افزايش بوده   كشور نروژ   ژي الكتريكي   طي ماههاي اخير، قيمتهاي انر    
گـذاري در ظرفيتهـاي توليـدي         جهت ايجاد انگيزة بيشتر براي سرمايه     . دهد  مقابل محدوديت منابع را نشان مي     

يري از  گذاري در ظرفيتهاي جديد همچنين براي جلوگ        سرمايه. رسد  جديد، بالا بردن قيمتها ضروري به نظر مي       
رفتـه از وضـع تـك         در همين راستا، انرژي برقآبي در اين كشور رفته        . آبي لازم است    نقصان منابع در سالهاي بي    

 به نيروگاههاي آبي زيادي به صورت شخصي، اجازة فعاليـت داده            قطبي خود خارج خواهد شد بطوريكه تدريجاً      
 .د تا بصورت ملي و بين المللي با يكديگر رقابت كنن؛خواهد شد

از طرفي ديگر، در نروژ سهم زياد تصاحب دولتي بر روي منابع انرژي آبـي بـه اضـافة محـدوديتهاي اعمـالي از                        
گذاري در ايـن بخـش بـه خـاطر وابسـتگي              طرف دولت روي تصاحب خارجي و همچنين ريسك فراوان سرمايه         

گذاري خصوصي در      روند سرمايه  آبي،  وارداتي انرژي الكتريكي به كشورهاي خارج از اسكانديناوي در سالهاي كم          
 .است  اين بخش را كند كرده

هـاي بخـش      اين بخش يكي از زيـر مجموعـه       .  است NVE1ثيرگذار در بازار الكتريسيتة نروژ،      أيكي از بخشهاي ت   
اين مركز، بسياري از فعاليتهائي را كه بصورت جداگانه توسـط بخشـهاي پراكنـدة    . انرژي و منابع آبي نروژ است    

مند و با ديد وسيع از آنها اسـتفاده   گيري قاعده كند و در جهت تصميم گيرد، باهم تلفيق مي     نجام مي  ا IEAعضو  
 .كند مي

                                                 
1 The Norwegian Water Resource and Energy Administrator 
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 قيمت  ۳‐۵جدول. اندازيم  به منظور تكميل اين بخش، نگاهي به قيمت انواع سوختهاي فسيلي در اين كشور مي              
 .دهد انواع سوختها را نشان مي

 
 ]۴[في در كشور نروژ قيمت سوختهاي فسيلي مصر.۳‐۵جدول

 قيمت نوع سوخترديف
  دلار به ازاي هر تن۸۸/۴۹۷ )مصارف صنعتي(نفت سنگين ١
 زار ليتر دلار به ازاي ه۷/۷۴۱ )مصارف خانگي(نفت سبك ٢
  ازاي هر ليتره دلار ب۸۷۸/۰ سوخت ديزلي اتومبيل ٣
  دلار به ازاي هر ليتر۱۹۸/۱ بنزين بدون سرب ٤

 
 درصـد بـالاتر     ٢٠٠ تـا    ١٥٠يسه با ميانگين قيمت سوختها در ساير كشـورهاي جهـان بـين              اين قيمتها در مقا   

دليل عمدة اين مطلب، اعمال     . دهندة قيمت گزاف سوختهاي فسيلي و نفت و بنزين است           اين امر نشان  . هستند
 .  سنگين بر سوختهاي فسيلي توسط دولت در اين كشور استمالياتهاي نسبتاً

 ۴‐۵هـاي آن بـر اسـاس شـكل            تگي كامل بخش حمل و نقل كشور نروژ به نفت و فرآورده           از طرفي ديگر، وابس   
 .كند اهميت اين منبع انرژي را براي اين بخش كاملاً آشكار مي

 

  نروژ كشوررف، صادرات و واردات انرژي سالة توليد، مص٢٠ برنامة ‐۴‐۵
ابع آبي وجـود دارد، ولـي بيشـتر تلاشـهاي            اينكه فرصتهاي زيادي براي توسعة بيشتر من       رغم  عليدر اين كشور    

امروزي به دنبال تعديل كردن تقاضا نسبت به انرژي الكتريكي و رفتن به سمت منابع جايگزين است بطوريكـه                   
امـا قراردادهـاي جديـد      . رود هيچ نيروگاه آبي ديگري در مقياس صنعتي در اين كشور احداث شـود               انتظار نمي 

 .است گازي امضا گرديدهسيس نيروگاههاي أزيادي براي ت
، نقش زيادي را در سياستهاي مربوط به انرژي سبز اين كشور،            گاز طبيعي به اعتقاد دست اندكاران انرژي نروژ،       

 هـم پتانسـيل   گاز طبيعي . كننده است   دانند كه جايگزين خوبي براي انرژيهاي آلوده        بازي خواهد كرد و همه مي     
تواند براي مصارف خانگي و توليد برق بـه عنـوان مـادة               غال دارد و هم مي    بالائي براي توسعة بازار و افزايش اشت      

 بايد به عنوان جـزء لاينفـك   گاز طبيعيتوان گفت كه در برنامة انرژي كشور نروژ،     در كل مي  . اوليه مصرف شود  
 .سيستمهاي انرژي مورد استفاده قرار گيرد

اي   در سـال آينـده، بودجـه      .  را افـزايش دهـد      طبيعـي  گازاز اينرو اين كشور، تصميم گرفته است كه استفاده از           
، پيشـنهاد شـده     گاز طبيعـي  براي حمايت از يك پروژه در زمينة ساخت خطوط لولة           كراون   ميليون   ٢٠معادل  

هـاي    در بودجة پيشـنهادي سـالانة مربـوط بـه پـروژه           ) NOK1( ميليون كراوني  ٢٠همچنين يك افزايش    . است

                                                 
1 1 Euro = 8.3 NOK 
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هاي گازي بكار      براي تدوين تكنولوژي كاهش آلودگي حاصل از نيروگاه        مدتاًشود كه ع    تحقيق و توسعه ديده مي    
 .گرفته خواهد شد

 تمايـل بسـيار     KarstQ و   Tjeldbergoddenهاي گازي قرار دارند مانند        كه پايانه   براين، در ساير مناطقي       علاوه  
 هـم در    گاز طبيعـي  عة استفاده از    هايي براي توس    همچنين برنامه .  وجود دارد  گاز طبيعي زيادي براي استفاده از     

 . در حال انجام استTrQndelag و Grenlandمصارف انرژي و هم در مصارف صنعتي در 
 گاز طبيعي برداري از ميدان گازي اورمن لانژ در راستاي افزايش توليد، صادرات               با بهره  ٢٠٠٧همچنين در سال    

بدين ترتيب، اين كشـور پـس از روسـيه و    . اهد رسيد ميليارد متر مكعب خو١٠٠سالانه به  % ٢٥نروژ با افزايش    
 .]۱۸[ در جهان خواهد شدگاز طبيعيكانادا، سومين كشور صادركنندة 

اي در برنامة آيندة انرژي نروژ داشـته باشـد،            كننده رسد اثر بسيار تعيين     يكي از مهمترين عواملي كه به نظر مي       
 .ين است كه در ادامه به آن خواهيم پرداختها، محيط زيست و انرژيهاي نو و جايگز بحث آلاينده

 
  در كشور نروژسعة انرژيهاي نوهاي تو برنامه ‐۱‐۴‐۵

به ( هاي آبي   با افزايش تقاضا نسبت به استفاده از انرژي ارزان قيمت از يك طرف و امكان كم توسعة پروژه                 
يطي مربوط بـه نفـت و گـاز،         از طرفي ديگر و همچنين به خاطر مشكلات زيست مح         ) دلايلي كه قبلا اشاره شد    

بـر همـين اسـاس،      . خـورد   تمايل زيادي نسبت به استفاده از انرژيهاي تجديدپذير در اين كشور بـه چشـم مـي                
هـا بـه بخشـهاي        عمـدة ايـن فعاليتهـا  و برنامـه         . هاي متعدد انرژيهاي جايگزين در حال ارزيابي هسـتند          گزينه

 :ز شوند كه عبارتند ا بيوتكنولوژي و باد مربوط مي
 تراوات ساعتي استفادة سالانه از سيستمهاي حرارتي جزئي و مركزي بـر مبنـاي منـابع نـوين                   ٤افزايش   

 ٢٠١٠انرژي، پمپهاي حرارتي و احتراق مواد زائد تا سال 
 ٢٠١٠ تا سال ٣ TWh/yearنصب ژنراتورهاي بادي با ظرفيت توليد  
 

جاري بصورت منبـع درآمـد خصوصـي و توليـد           افزايش ميزان مصرف انرژي در بخشهاي مسكوني، خدماتي و ت         
دولت نروژ نيز از    . در اين بخشها شده است    ) غير حمل و نقلي   (١ايستگاهيخدمات، باعث بالا رفتن كاربرد انرژي       

در همين راسـتا، يـك      . دهد  اين نكته آگاه است و تلاش زيادي براي محدود كردن رشد مصرف انرژي انجام مي              
 زير نظـر دولـت      ٢٠٠٢ فعاليت خود را از ابتداي سال        و تأسيس شده    Enovaموسسة ملي جديدي تحت عنوان      

 :سسه عبارتند از ؤترين فعاليتهاي  اين م عمده. نروژ آغاز كرده است
انرژي گرمائي با استفاده از منابع تجديدپذير از قبيـل  ) سازي زيرساخت( حمايت از توليد و توزيع مناسب      

 .كل هزينه% ١٥هاي مربوطه تا  ژهبيوانرژي و ضايعات و مشاركت در پرو

                                                 
1 Stationary 
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كـردن    هـا و تـلاش در جهـت تجـاري           كـل هزينـه   % ١٠هاي توليد انرژي بادي تا        گذاري در پروژه    سرمايه 
 .ها هزينة مصوب پروژه% ٦٠تكنولوژي بادي موجود باتوجه به شرايط جغرافيائي نروژ با مشاركت حداكثر تا 

 .اندمان آنها در صنعت كشورسازي انرژي و افزايش ر اصلاح سيستمهاي ذخيره 
 .مديريت انرژي، اطلاع رساني و آموزش استفادة صحيح از آن 
اسـتفاده از تركيـب انـرژي       ( سازي براي پيشـبرد تكنولـوژي خورشـيدي و تكنولوژيهـاي تركيبـي              زمينه 

 )خورشيد با ديگر منابع توليد الكتريسيته
 مشاركت در فعاليتهاي گوناگون سـازمانهاي       سازي و   در بعد بين المللي نيز اين مؤسسه، وظيفة هماهنگ         

 ]ECEEE1 ]۲۰ و IEAمختلف از قبيل 
 

 ٢٥كل بازار انرژيهاي جايگزين شامل بيوتكنولوژي، تكنولوژي بادي، تكنولـوژي خورشـيدي و مـوج بـه ميـزان                    
 ميليون آن به تكنولـوژي صـفحات سـلولهاي خورشـيدي تعلـق              ١٢شود كه حدود      ميليون دلار تخمين زده مي    

 .واهد داشتخ
گذاري در بخش منابع انرژي نو، هم دولـت نـروژ و هـم بخـش                  به هر ترتيب، پس از سالها عدم توجه به سرمايه         

خصوصي اين كشور در حال حاضر، به توافقاتي براي ايجاد حساسيت بيشتر و افزايش توجه به امر تحقيقات در                    
 .ر اين زمينه، گوياي اين مطلب است ميليون دلاري د٢٥گذاري  سرمايه. اند ها رسيده اين زمينه

 :پردازيم  ميدر كشور نروژ در ادامة بحث به طور مختصر به هر يك از اشكال انرژي تجديدپذير 
 

 انرژي بادي
تمامي توربينهاي اين كشور در قسمت شمال غربـي         .  مجتمع توربين بادي فعال است     ١٢نروژ، تنها داراي    

شور نروژ، منطقة بادخيزي است و پتانسيل خـوبي بـراي نصـب ايـن نـوع        اين بخش جغرافيائي ك   . آن قرار دارند  
 .ها دارد مجتمع
اند كه ظرفيت توليد سالانة آنها  نصب شده) Vikava Vindnllpark(  مجتمع توربين در مركز اين كشور٥اخيراً 

هـايي بـراي    نامـه بر. كننـد  منزل مسكوني را تأمين مي    ٢٥٠ ميليون كيلووات ساعت بوده و انرژي الكتريكي         ۸/۵
مؤسسات محلي وابسته به شهرداريها بر ايـن        . تأسيس مراكز جديدتر و افزايش ظرفيت توليد در دست اجراست         

 ٥ سال آينده، اين امكان وجود دارد كه توربينهـاي بـادي بتواننـد بـا روش مقـرون بـه صـرفه،                        ١٠باورند كه تا    
 .ميليارد كيلووات ساعت انرژي الكتريكي توليد كنند

 ٣٠هائي را براي تأسـيس توربينهـاي بـادي در           اند كه برنامه     شركت مرتبط با امر انرژي اعلام داشته       ١٠ اقل   حد
يكـي از بخشـهاي    (Hydro energyدر همين راستا، يكي از ايـن شـركتها بـه نـام     . نقطة كشور در دست دارند

Norsk Hydro (ايـن پـروژه شـامل    .  زده استسنجي يك پروژة جديد توربينهاي بادي دست به مطالعات امكان

                                                 
1 European Council for an Energy Efficient Economy 
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هزينة تخميني براي اين    .  نصب خواهند شد   Trondheim در غرب شهر     Froya توربين است كه در جزيرة       ١٠٠
 . ميليون دلار بوده و هيچ محدوديت زماني براي آن مشخص نشده است١٠٠پروژة تحقيقاتي نزديك به 

زند كه انرژي به دست آمده از اين توربينهاي بـادي،    تخمين مي"Danish Windmill Professionals"شركت 
از كـل پتانسـيل فيزيكـي       % ٢اين ميزان تنهـا بيـانگر       . از تقاضاي الكتريسيته در نروژ را جواب خواهد داد        % ٢٥

 .انرژي بادي در نروژ است
ارد، اما نظر كلي بر اين است       رغم تمام اين مطالب و اينكه براي استفاده از اين انرژي، تمايل زيادي وجود د                علي

كه در اين كشور نصب توربينهاي بادي بسيار گران است و براساس برآوردهاي موجود، هزينة نيروگاههاي بادي                 
بر همين اساس، هرگونه توسعة بيشتر در مراكز توربينهـاي بـادي بـا              . آبي است  بيشتر از هزينة توليد انرژي برق     

 .ايالتي استهاي  يارانهوده و نيازمند چالشهاي اقتصادي فراواني روبرو ب
 

 انرژي زيست توده
اين انرژي به شكل وسيع مورد استفاده قرار نگرفته است ولي تمايل به اسـتفاده از ايـن نـوع سـوختها در                       

اخيـراً اعـلام   ) شـركت توليـدي كاغـذ و خميـر كاغـذ     ( Norske Skog و Statoilدو شركت . حال افزايش است
شتركي را در قالب يك شركت در زمينة توليد و فـروش قطعـات كوچـك زيسـت تـوده بـه                      اند كه پروژة م     كرده

 زائـدات چـوب را تـأمين كنـد و     Norske Skogمصرف كنندگان نروژي در دست انجام دارند بطوريكه شـركت  
 اگر اين پروژه موفـق گـردد، همكـاري ايـن دو           . كند  گيري مي    در مورد استراتژيهاي بازار تصميم     Statoilشركت  

 . هزار تن در سال خواهد گذشت٨شركت افزايش يافته و توليدات آنها از مرز 
 

 انرژي خورشيدي
اي از ايـن      قسمت عمـده  . هاي تجديدپذير، انرژي خورشيدي از جايگاه خاصي برخوردار است         در بين انرژي  

به آنها در حـال حاضـر       بازار اين سلولها و تجهيزات مربوط       . شود  نوع انرژي توسط سلولهاي فتوولتائي تأمين مي      
 .در اختيار كشورهاي آمريكا و آلمان است

نظر به توليد داخلي ناچيز واحدهاي سيليكوني فروخته شده به صنايع خورشيدي، در حال حاضر هـيچ ميـزان                   
توليد انرژي خورشيدي در كشور نروژ وجود ندارد اما همانطور كه اشاره شد، بازار آيندة صفحات خورشـيدي در             

 .شود كه عمده زمينة مصرف آن در قايقهاي تفريحي خواهد بود  ميليون دلار تخمين زده مي١٢ر اين كشو
 را به دولت اين كشور داده و خواستار ارزيابي آن           Bellonaجالب است بدانيد كه پارلمان نروژ طرحي موسوم به          

خصي از انرژي نو را تا سـال        مضمون اين طرح اين است كه تمام توليدكنندگان انرژي بايد مقدار مش           . شده است 
 كيلووات ساعت الكتريسيته به     ١٠٠به عبارتي ديگر، اگر يك شركت توليدكنندة انرژي،         .  خريداري كنند  ٢٠١٠
ايـن  . سهم مشخصي از برق توليدي حتماً توسط منابع نوين انرژي تأمين شود           است  كننده بفروشد، لازم      مصرف

 TWhرود كه ايـن طـرح، نصـب           انتظار مي . باشد   مي ٢٠١٠تا سال   % ٨ و   ٢٠٠١تا سال   % ٢سهم مثلاً به ميزان     
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 انـرژي از    ٣ TWh،  ٢٠١٠هـا اگـر تـا سـال           بينـي   طبـق پـيش   .  تضـمين كنـد    ٢٠١٠ از انرژي نو را تا سال        ١٠
 ديگـر از منـابع ديگـر        ٣ TWh انرژي از سيستمهاي حرارتي تأمين شود، با تأمين          ٤ TWhسيستمهاي بادي و    

در آن صـورت، ايـن ميـزان انـرژي،          . بينـي شـده، دور از انتظـار نخواهـد بـود             ه رقم پيش  انرژيهاي نو، رسيدن ب   
 . خواهد بود٢٠١٠از كل مصرف انرژي نروژ تا سال % ٨پاسخگوي 

 
 ها و محيط زيست آلاينده

رغـم اينكـه هيچگونـه نيروگـاه          ايـن كشـور علـي     . نروژ، تميزترين كشور اروپائي از نظر مصرف انرژي است        
طبق .  به عنوان يك آلاينده دست به گريبان است        CO2ا گازسوزي ندارد ولي بازهم با مشكل توليد         سوز و ي    نفت
 به بيشترين مقدار خود خواهـد رسـيد         ٢٠٠٥ها، انتشار دي اكسيد كربن از بخش نفت و گاز در سال               بيني  پيش

منـابع آلـودگي در ايـن       صنايع توليد نفت و گاز و صنعت حمل و نقل، مهمترين            . سپس دوباره افت خواهد كرد    
هاي گاز طبيعي در نروژ، ميزان آلـودگي را بـيش از پـيش افـزايش      ازطرفي ديگر، احداث نيروگاه . كشور هستند 

 .خواهد داد
 بـه مقـدار     ٢٠١٠اي خودرا در سال       طبق معاهدة كيوتو، نروژ متعهد شده است كه ميزان پخش گازهاي گلخانه           

‐٥شكل( دهد  روند كنوني افزايش اين گازها چيز ديگري را نشان مي         اما  .  كاهش دهد  ١٩٩٠پخش آنها در سال     
 ). را ببينيد۶

 

 
 ]۲[اي در كشور نروژ  روند رشد انتشار گازهاي گلخانه.۶‐٥شكل
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بطوريكـه  .  در كشور نـروژ بـوده اسـت        CO2 اعمال ماليات، مهمترين ابزار براي كنترل انتشار گاز          ١٩٩١از سال   
 .ليات در اين كشور بيشتر از ساير كشورهاستاكنون ميزان اين نوع ما هم

اي و در      كميسيوني از محققان، سيستمي را براي كاهش ميزان پخـش گازهـاي گلخانـه              ١٩٩٩در دسامبر سال    
اي نروژ را تـا سـال    از گازهاي گلخانه% ٩٠تواند    اين سيستم مي  . عوض استفادة اقتصادي از آنها پيشنهاد نمودند      

ر اين، اين پيشنهاد نيز مطرح شد كه سيستم مذكور، جزئي از بازار بين المللي را به                 علاوه ب .  كاهش دهد  ٢٠٠٨
 .خود اختصاص داده و جايگزيني براي اعمال ماليات دي اكسيد كربن باشد

هـا و متعاقـب آن تزريـق           زائدات نيروگاه  از CO2اي را براي جداسازي گاز         برنامه ١٩٩٨ در سال    Statoilشركت  
اما اين تكنولوژي، هنوز هم مقـرون بـه صـرفه           . بسترهاي زيردريائي شمال كشور برعهده گرفت     اين گاز بر روي     

هـاي زيـر     حاصل از گازهـا و تزريـق آن در ديـواره   CO2 نيز تأثير حبس كردن Norske Hydroشركت . نيست
 آزاد شـده    CO2اين فرايند علاوه بر افزايش توليد نفت، باعث كاهش ميـزان            . مخازن نفتي را بررسي كرده است     

 . گردد مي
 . آمده است۷‐۵هاي ديگر كشور نروژ در شكل وضعيت ساير آلاينده

 

 
 ]۲[ها در كشور نروژ  روند تغييرات ساير آلاينده.۷‐۵شكل

 
اعمـال كـرده    )  SO2 و   NOXبويژه گازهـاي    ( هائي را براي كاهش آلودگي ناشي از خودروها        دولت نروژ، سياست  

 .اند تر از اين جمله روها و افزايش آن در مورد خودروهاي قديمياعمال ماليات بر خود. است
 .هاي مختلف را در كل آلايندگي محيط زيست در كشور نروژ، نشان داده است ، سهم هريك از بخش۴‐۵جدول
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 ]۲[هاي مختلف در الايندگي محيط زيست كشور نروژ سهم بخش. ۴‐۵جدول
 درصد بخشرديف

 ٥٧ صنعت ١
 ۹/۳۷ حمل و نقل ٢
 ۶/۲ خانگي ٣
 ۵/۲ تجاري ٤

 
 .ميزان آلودگي سالانة چندان بالائي ندارد، سرانة خيلي بالاانرژي ولي در مجموع، كشور نروژ با داشتن مصرف 

 

 در  واردات و صادرات كشـور نـروژ       مصرف، سوختي در برنامة توليد،     جايگاه پيل  ‐۵‐۵
 هاي مختلف بخش

تريكي توليدي در كشور نروژ، اندكي بيش از ميزان لازم بـراي مصـرف و               با توجه به اينكه، ميزان انرژي الك      
 نگريسـته  ١كننـدة انـرژي   سـوختي بيشـتر بـه عنـوان حمـل        صادرات است به همين دليل، در اين كشور به پيل         

بدين معني كه از اين انرژي الكتريكي مازاد بر مصرف در جائيكه امكان نصب خطوط انتقال نيرو وجود                  . شود  مي
مورد ديگر استفاده از اين تكنولوژي، در مصارف حمل و نقل به عنوان جـايگزيني بـراي             . شود  د، استفاده مي  ندار

 .هاي فسيلي است سوخت
هـاي انـرژي ايـن     بر همين اساس، هيدروژن به عنوان يك جزء تميز با سرعت زيادي در حال نفـوذ در سيسـتم       

 .كشور است
كنندة جايگاه اين نـوع پيلهـا در سـاختار انـرژي             همترين عامل تعيين  از آنجائيكه وجود منابع كافي هيدروژن، م      

يك كشور است و باتوجه به سابقة طـولاني كشـور نـروژ در زمينـة توليـد هيـدروژن از طريـق الكتروليـز آب و                           
سـازي، كارشناسـان، آينـدة روشـني را بـراي تكنولـوژي              استفاده از آن در صنايع مختلف بويژه صنعت آمونياك        

 .كنند بيني مي ي در اين كشور پيشسوخت پيل
 به همراه چند شركت ديگر نـروژي بـراي تأسـيس يـك گـروه                Norskeدر حال حاضر، دست اندركاران شركت       

اين شركت نروژي به غير     . هدف نهائي آنها توسعة هيدروژن در بخش حمل و نقل است          . كنند  پروژه، فعاليت مي  
ي از قبيل نصـب ايسـتگاههاي هيـدروژن در هـامبورگ و ريكياويـك       از نروژ در چند كشور اروپائي نيز فعاليتهائ       

 .داشته است
كننـد بـر      سوختي فعاليـت مـي      هائي را كه در كشور نروژ در زمينة تكنولوژي پيل           ، سازمان ۹‐۵ و ۸‐۵ هاي  شكل

 بنـدي   تقسـيم انـد،     و نوع تكنولوژي كه بر روي آن تمركز كـرده         حسب زمينة بكارگيري اين تكنولوژي در آينده        
 .كرده است

                                                 
1 Energy carrier 
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 ]۱۳[سوختي در كشور نروژ به تفكيك زمينة بكارگيري اين تكنولوژي پيلدر زمينة هاي فعال  بندي سازمان تقسيم. ۸‐۵شكل

 

 
 ]۱۳[سوختي در كشور نروژ به تفكيك نوع تكنولوژي مورد علاقه هاي فعال در زمينة پيل بندي سازمان تقسيم. ۹‐۵شكل

 
ي آنچنان كه بايد و شايد در كشور نروژ گسترش نيافته اسـت و بيشـتر فعاليتهـاي       سوخت  با تمام اين وجود، پيل    

 .مدت هستند كه هنوز اجراي آنها تكميل نشده است هاي درازمدت و ميان موجود در اين زمينه، برنامه
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سـوختي در تحقـق        جايگاه پيل  ،بررسي استراتژيهاي كلان انرژي در كشور نروژ       ‐۶‐۵
  در اين زمينهها و استانداردهاي جهاني  نقش پروتکلوها  اين استراتژي

هـاي پژوهشـي از       هاي بنيادي در قالب برنامـه      هاي تحقيقاتي و فعاليت     دولت نروژ با انجام يك سري پروژه      
 نيـز كـه در جهـت ايجـاد          ٢ و انرژي بـراي آينـده      NYTEK1هاي    برنامه .كند  سوختي حمايت مي    تكنولوژي پيل 

ها عمدتاً   اين مجموعه فعاليت  . روند  ها به شمار مي     باشد، از اين قبيل برنامه      دپذير مي هاي تجدي  تكنولوژي سوخت 
 .شود  هدايت مي٣توسط انجمن تحقيقات نروژ

كند و توسط بخشهاي حمل و  سوختي و هيدروژن فعاليت مي  نيز در زمينة پيلHigh Levelگروهي موسوم به 
اي بـويژه     ر اين گـروه، انجـام فعاليتهـاي اطلاعـاتي و مشـاوره            كا. سوختي و هيدروژن ايجاد شده است       نقل، پيل 

مشاوره با كميسيونها جهت تعيين اهداف و نتايج اقتصادي حركت به سمت اقتصاد مناسب در زمينة انـرژي بـر                  
 .هاي انرژي است هاي سوختي به عنوان مبدل مبناي هيدروژن و الكتريسيته و معرفي انواع پيل

 .كند هاي تحقيقاتي بين المللي شركت مي انس بين المللي انرژي در برنامهنروژ همچنين از طريق آژ
سـوختي در نـروژ، هـيچ مـانعي در اسـتفاده از ايـن تكنولـوژي بـه عنـوان يـك                به اعتقاد دست اندركاران پيـل     

ب اما در راه توسعة آن، علاوه بر مشكلات معدود در زمينـة زيرسـاختارها و كس ـ               . كنندة انرژي وجود ندارد    حمل
سـوختي و     ها و پمپهاي هيدروژني، عمدة مشكلات به هزينة خـود پيـل            مجوز براي توسعة آنها در قالب ايستگاه      

 .شوند كمبود فضا مربوط مي
سـوختي در دهـة جـاري در سـطح قـارة اروپـا         درصدي را براي پيـل ٦ تا ٤با اين وجود، مطالعات، رشد سالانة     

 ميليـارد يـورو     ۳/۱۶ بـه ارزش     ٢٠٢٠سوختي اروپائي تا سال       ي پيل بطوريكه بازار خودروها  . كنند  بيني مي   پيش
اين كشور اروپائي نيز به نوبـة  .  ميليارد يورو افزايش خواهد يافت٥٤ به   ٢٠٤٠خواهد رسيد و اين ميزان تا سال        

 .خود سهمي در اين رشد خواهد داشت
 

 سوختي پيلهاي شركتهاي نروژي در زمينة  مهمترين برنامه ‐۱‐۶‐۵
 سوختي پيلمة توليد خودروهاي برنا

هـاي خودروسـازي توليدكننـدة       هاي مطالعاتي و آزمايشي، فكر تأسيس شـركت        دولت نروژ با انجام فعاليت    
-Starدر اين راستا، يك شركت نروژي توليدكنندة اتوبوس به نـام            . پروراند  سوختي را در سر مي      خودروهاي پيل 

OsloLokaltrafikk     با همكاري شركت Norske ٢٠٠٣هاي تحقيقاتي و ستادي خـود در سـال            به كمك تيم    و 
امـا بايـد بـه ايـن حقيقـت اذعـان كـرد كـه بـراي توليـد                    . تعدادي ايستگاه پمپ هيدروژن تأسيس كرده است      

 اين مطلـوب    ٢٠١٠اين اميد وجود دارد كه تا سال        . خودروهاي هيدروژني در سطح بالا، سالها تجربه لازم است        

                                                 
1 "New Technology" 
2 Energy for future 
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سـوختي در سـطح پـائين در نـروژ، شـركتي بنـام         ، تنها توليدكنندة خودروهاي پيل    در حال حاضر  . حاصل شود 
"Ford think city" باشد مي. 

 
  به ميادين نفتيCO2هاي هيدروژني و تزريق  برنامة توليد برق با توربين

 ١٠دولت نروژ براي تأسيس دو نيروگاه بزرگ هيدروژني در ساحل غربي اين كشور با حجم توليـد سـالانه                   
طبـق روشـهاي   .  ميليـارد دلار اختصـاص داده اسـت   ۳/۱ تـا  ١ ميليارد كيلووات ساعت انرژي الكتريكـي،   ١٢تا  

 از گـاز طبيعـي      CO2 در اين پروژه به كار خواهد بست، قبل از عمل احتـراق، گـاز                Norskeجديدي كه شركت    
علاوه بر افزايش بازده اسـتخراج  با اين كار، . شود  جدا شده به درون ميادين نفتي تزريق مي        CO2شود و     جدا مي 

هـاي    هيدروژن بدست آمده نيز بـراي تغذيـة پيـل         .  در هوا نيز كاهش خواهد يافت      CO2نفت، ميزان پخش گاز     
 ميليارد متر مكعب گـاز طبيعـي در         ٢اين مجتمع به    . گيرد  سوختي توربينهاي هيدروژني مورد استفاده قرار مي      

 .سال به عنوان مادة خام نياز خواهد داشت
 

  كاهش استفاده از سوختهاي فسيليسوختي و هاي كشور نروژ براي توسعة پيل استراتژي ‐۲‐۶‐۵
 اعمال ماليات بر سوختهاي فسيلي

نروژ از جمله كشورهائي است كه مالياتهاي سنگيني را بـراي سـوختهاي فسـيلي از جملـه بنـزين اعمـال                   
 كشور انگلستان است كه ميزان ماليـات بيشـتري را           از بين كشورهاي اروپائي، تنها     IEAطبق مطالعات   . كند  مي

اين رويه، مصرف هيدروژن را در مقايسـه بـا سـوختهاي            . دهد  نسبت به نروژ به سوختهاي فسيلي اختصاص مي       
بد نيست بدانيد كه به موازات ماليـات بـالاي سـوخت در نـروژ، ماليـات اعمـالي بـر                     (كند    تر مي   صرفه  فسيلي به 

 درصد قيمت پرداختي را به خـود اختصـاص          ٦٠ تا   ٤٢نيز بسيار بالاست و رقمي ما بين        اتومبيلها در اين كشور     
 ).دهد مي

 
 و عوارض از ماليات سوختي پيلمعافيت خودروهاي 

هـا و حتـي       سـوختي از كليـة ماليـات        در كشور نروژ، خودروهاي الكتريكي و از جمله انواع خودروهاي پيل          
هـا را نيـز پرداخـت         علاوه بر اين، اين نوع خودروها عوارض جـاده        . دمعاف هستن ) VAT1( ماليات سالانة خودرو  

ها در كشور نروژ بـدليل وجـود تعـداد            شود كه بدانيم عوارض جاده      اهميت موضوع زماني آشكارتر مي    . كنند  نمي
نـگ از   جالبتر اينكه، اين نوع خودروها نيازي به پرداخـت پـول پاركي           . ها، رقم بسيار بالائي است      زياد پلها و تونل   

 .طريق پاركومتر هم ندارند
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 در كشور نروژ سوختي پيلهاي ديگر در حال توسعة  پروژه
هـا بـه ماننـد مـوارد مشـابه در             اين پروژه . اند  سوختي متعددي در اين كشور در حال توسعه         هاي پيل   پروژه

حل غربي اين كشـور      هستند كه در دو جزيره در سوا       ١زمينة انرژي بادي، بر مبناي سيستمهاي نيروگاهي مجزا       
 .اند برداري رسيده  ميلادي به بهره٢٠٠٤در آغاز سال 

ريـزي   سوختي در صنعت حمل و نقـل در حـال برنامـه    هاي استفاده از پيل علاوه بر اين، چندين پروژه در زمينه  
دد  است كه قرار است در سال جاري آغاز گـر          Bellonaيكي از اين موارد، پروژة خودروي هيدروژني طرح         . است

يكـي ديگـر از فعاليتهـاي طـرح     .  براي ساخت مورد مطالعه قـرار گيـرد  Mercedes Sprinterو خودروئي با نام 
Bellona۱۳[ است٢ تأسيس يك پمپ هيدروژن[. 

 اتوبـوس هيـدروژني و      ١٢٥ ، پروژة ساخت يك اتوبوس را با هدف توليـد            SLعلاوه بر اين موارد، شركتي به نام        
 . آغاز نموده است٢٠١٢حمل و نقل تا سال قراردادن آنها در سيستم 

 بـراي انجـام   Aker Kavaerner وStatkraftاي را با دو شركت نـروژي    توافقنامهSTN3، شركت ٢٠٠٢در سال 
سوختي اكسيد جامد در استخراج نفـت و گـاز در نـروژ بـه                يك پروژه در زمينة كاربردهاي با مقياس بزرگ پيل        

 .اند امضا رسانده
قـرار  .  به پايان برسـانند    ٢٠١٠اند كه اين پروژه را تا پايان سال           نامه، سه شركت متعهد شده      توافقبا امضاي اين    

سـوختي در مقيـاس       اي باشد كه به كار اقتصادي كـردن پيـل           بر اين است كه اين پروژه، در دنيا نخستين پروژه         
 .چند مگاواتي دست بزند

ايـن سـكوها اغلـب از خشـكي،     .  سكوهاي نفتي خواهد بوديكي از كاربردهاي مهم اين تكنولوژي، نيرورساني به 
سوختي، راهي مناسب بـراي       بر همين اساس، پيل   . طلبند  فاصلة زيادي دارند و سيستم نيروي خاص خود را مي         

 بكار  Shellتكنولوژي كه شركت    . هاي گازي در اين مناطق پيش روي ما قرار خواهد داد            جايگزين كردن توربين  
 توليـدي   CO2شود و گاز       بطوريكه از سوختن گاز طبيعي، الكتريسيته توليد مي        ؛ساده است خواهد گرفت بسيار    

با اين كار، علاوه بر افـزايش بـازده بـا            .گردد  بجاي اينكه وارد اتمسفر شود به درون مخازن زير بستر دريا بر مي            
 توليد نفـت    )هاي گازي   ين درصدي در بكارگيري تورب    ٥٠ درصدي بجاي بازده     ٨٥بازده  ( سوختي  استفاده از پيل  

 .]۱۳[و گاز در اين سكوها افزايش خواهد يافت
 .بطور كلي، هدف نهائي اين پروژه، پيشگام بودن تكنولوژي اين كشور از لحاظ اقتصادي در سطح جهان است

ان شاي. شود  بيني مي    ميليون دلار پيش   ١٢٥اي بالغ بر      سوختي چند مگاواتي، بودجه     براي تكميل اين پروژه پيل    
 .سوختي امروزي در دنيا خروجي در حد كيلووات دارند ذكر است كه بزرگترين واحدهاي پيل

اي را بـا شـركت    سوختي در نـروژ، معاهـده    نيز براي توسعة بيشتر پيلهاي"Siemens Westinghouse"شركت 
OPG1          يـك نيروگـاه    را بـراي نصـب      ٢سوختي اكسيد جامـد      امضا نمود و اعلام كرد كه اين تكنولوژي جديد پيل

                                                 
1 Stand alone 
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 بـه مرحلـة   Norsk Shell كيلـوواتي توسـط شـركت    ٢٥٠ايـن نيروگـاه   . هيدروژني در نروژ بكار خواهد گرفـت 
 كانادا براي برخورداري    OPGاي با شركت      نامه  اين شركت همچنين از امضاي موافقت     . برداري خواهد رسيد    بهره

 .]۱۳[خبر داد) CHP3(حرارت با سيستم توليد همزمان برق و SOFC كيلوواتي ٢٥٠از واحدهاي 
 

 گيري نتيجه ‐۷‐۵
رغـم داشـتن منـابع     كشور نروژ با داشتن تراكم جمعيتي نسبتاً كم و مصرف سرانة انرژي بسيار بالا و علـي              

تواند براي تأمين انرژي مورد نيـاز         يك كشور پيشرفته نمي   "فراوان انرژي نفت، گاز و آب و با اتكا به اين ايده كه              
، حركتي روبه رشد، سريع و آگاهانه به سـمت انرژيهـاي سـبز و     "يا دو منبع انرژي متكي باشد     خود فقط به يك     

هاي منحصر به فردي را براي اين تكنولوژي سبز حتي با توانائي              سوختي آغاز كرده و دريچه      بويژه تكنولوژي پيل  
 .تغيير بازار بين المللي براي خود متصور است

پروراند كه اولين كشور در زمينة اقتصادي كـردن تكنولـوژي             ر را هم در سر مي     جالبتر اينكه، كشور نروژ اين فك     
اگرچه با توجه به آمـار و اطلاعـات موجـود، ايـن مطلـب دور از                 . در جهان باشد  در مقياس مگاوات    سوختي    پيل

 .رسد ذهن به نظر مي

                                                                                                                                                                
1 Ontario Power generation 
2 Solid Oxide Fuel Cell 
3 Combined Heat and Power 


