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 كشور چين در يك نگاه ‐۱‐۴
جمعيـت جهـان    % ۰۳/۲۱ ميليـون نفـر بـا        ۹۸/۱۲۸۶ بـا جمعيتـي بـالغ بـر          ۲۰۰۳چين طبق آمار سـال      

در جنوب شرقي قارة آسيا و       Km2 ۹۵۹۶۹۶۰ ي معادل با  مساحت  اين كشور پهناور    . ترين كشور است    پرجمعيت
 يشـهرها . باشـد  پايتخت اين كشور، شهر پكن و واحـد پـول آن يـوان مـي          . شده است  مجاورت كشور هند واقع   

 يزبـان رسـم  . دنباش ـ يم ـكنگ  هنگ دو و  چينگ،ووهان، يانگ شين، زو گوانگ، جين تيان، ي شانگها ،ني چ ياصل
  .]۲و۱[ن استي ماندار،ن کشوريا

بـدين ترتيـب،     .آمريكـا بـود   ن دلار   وي ـليتر ۳۴/۱ معادل   ۲۰۰۳در سال   ن کشور   يا) GDP(داخليد ناخالص   يتول
در سـال   ايـن كشـور      GDP يسرعت رشد واقع ـ  .  دلار آمريكا بود   ۱۰۴۱درآمد سرانة كشور چين در همان سال        

نـرخ بيكـاري   .  درصـد بـود  ٦/٠ برابر ٢٠٠٢در سال آن  نرخ تورم و %۸ برابر   ٢٠٠٢ و در سال     %۱/٧ برابر   ٢٠٠۳
متحـده،    الاتي ژاپن، ا  يشورهاكن  ي چ ي اصل ي تجار يشرکا. گزارش شده است  % ۱۰،  ۲۰۰۲كشور چين در سال     

ب ي ـ بـه ترت   ٢٠٠۳در سـال    ايـن كشـور      يصادرات و واردات کـالا    . باشند  يوان م ي و تا  يه اروپا، کره جنوب   ياتحاد
، ي معـدن يهـا  ، سوختي سبک و نساجيدات صنعت ي تول ،چين يصاردات اصل . ارد دلار بود  يليم ۲/۳۹۹ و   ۱/۴۴۲

ل، مـواد   يآلات، اسـت    ني آن ماش ـ  يباشـد و واردات اصـل       ي م ـ ي کشـاورز  ين و کالاهـا   ي سـنگ  يمحصولات صـنعت  
 .]۲و۱[باشد ي و غلات مي متعدد، مواد صنعتيدات صنعتي، تولييايميش

 

 جايگاه بخش انرژي در اقتصاد کشور چين ‐۲‐۴
 .اند هاي مرتبط به بخش انرژي در كشور چين نشان داده شده ، سازمان۱‐۴در شكل

 



هاي نو  دفتر انرژي
 وزارت نيرو

 جذابيت پيل سوختي و تدوين استراتژي ‐مطالعات امكان سنجي :نام پروژه
  پيل سوختي در كشورتوسعه تكنولوژي

  كشور چين:فصل چهارم

 
 ٩٥صفحه ۵۸۱/۱۰۱/۱:كد پروژه DE-03-01:كد

 

 

 
 ]۲[هاي مرتبط به بخش انرژي در كشور چين  سازمان.۱‐۴شكل

 
 . آمده است۱‐۴چند سال اخير در جدولن در ي چي در مورد انرژيد اجماليک دي

 ]۲[هاي مهم انرژي كشور چين در چند سال اخير  شاخص.۱‐۴جدول
 مقدار سال موردرديف

 ميليارد بشکه ۳/۱۸ ٢٠٠۳ ذخاير نفت به ثبت رسيده ۱

  ميليون بشکه در روز٣۹/٣ ٢٠٠۲ توليد نفت ۲

  ميليون بشکه در روز۲۶/۵ ٢٠٠۲ مصرف نفت ۳

  ميليون بشکه در روز۸۷/١ ٢٠٠۲ واردات خالص نفت ۴

  ميليون بشکه در روز٥/٤ ٢٠٠۳ خام ظرفيت پالايش نفت ۵

 مکعب   تريليون فوت٣/۵۳ ٢٠٠۳ ذخاير گاز طبيعي ۶

  در سالمکعب   تريليون فوت۰۷/۱ ٢٠٠۱ طبيعيتوليد گاز  ۷
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  در سالمکعب   تريليون فوت۰۷/۱ ٢٠٠۱ مصرف گاز طبيعي ۸

  ٢/١٢٦  Bst1 ١٩٩٦ سنگ مخازن قابل بازيافت زغال ۹

 ١/Bst  ۴۹  ٢٠٠۱ سنگ توليد زغال ۱۰

 ١/٣۸ Bst   ٢٠٠۱ سنگ مصرف زغال ۱۱

  گيگاوات۲۳۷ ٢٠٠۱ حرارتي

  گيگاوات۷۹ ٢٠٠۱ آبي

 
۱۲ 

 
ــت توليــــد   ظرفيــ

  گيگاوات۲ ٢٠٠۱ اي هسته الکتريسيته

  ميلياردکيلووات ساعت١۱۳۹ ۲۰۰۱ حرارتي

  ميلياردکيلووات ساعت۲۶۳ ۲۰۰۱ آبي

 
۱۳ 

 
ــزان  ــد ميـــ توليـــ
  ميلياردکيلووات ساعت۱۷ ۲۰۰۱ اي هسته الکتريسيته

  ميليارد كيلووات ساعت۳/۱۰ ۲۰۰۱ صادرات نيروي الكتريكي ۱۴

  ميليارد كيلووات ساعت۵۵/۱ ۲۰۰۱ واردات نيروي الكتريكي ۱۵

    ميليون تن۷/۸۳۱ ٢٠٠۱ انتشارات کربن مرتبط با انرژي ۱۶

   تن٦۵/٠ ٢٠٠۱ انتشارات کربن سرانه ۱۷

  ۱۹٩٥سال دلار۱٠٠٠بر تن ٧۵/٠ ٢٠٠۱ ٢شدت کربن ۱۸

   %١/٧٥         ١٩٩٨ صنعت

 %٩/١٥        ١٩٩٨ مصارف شهري

 %٦/٨           ١٩٩٨ حمل و نقل

 
۱۹ 

سهم انتشارت 
 به تفكيك  کربن

بخش 
       %٣/٥         ١٩٩٨ تجارت كننده مصرف

 %۸/٧۶                       ۲۰۰۱ سنگ زغال

 %۱/۲۱                     ۲۰۰۱ نفت
 
۲۰ 

سهم انتشارات 
کربن به تفکيک 

   %۱/٢                        ۲۰۰۱ گاز طبيعي سوخت
  quadrillion Btu۳/۴۸  ۲۰۰۱ كل توليد انرژي ۲۱
  quadrillion Btu ۷/۳۹ ۲۰۰۱ كل مصرف انرژي ۲۲

  million Btu ۸/۲۸ ۲۰۰۱ مصرف سرانة انرژي ۲۳

  Btu/$۳۵۴۶۹  ۲۰۰۱ شدت انرژي ۲۴

 
 :اند ، چند نكته قابل توجه۱‐۴از جدول

البته ايـن رونـد از حـوالي        . صرف نفت، يك واردكنندة خالص نفت است      كشور چين با توجه به توليد و م        .١
 ٢٦/٠با   نفت را  واردات   اين كشور، .  آغاز شد و قبل از آن توليد نفت بيش از مصرف آن بوده است              ۱۹۹۳سال

                                                 
1 Billion Short Ton 

  از توليد ناخالص داخليآمريكا دلار ۱۰۰۰مقدار كربن منتشرشده به ازاي توليد  2
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   جالب اينكـه بـر اسـاس شـكل         . گواه اين گفته است    ۲‐۴شكل. كرد شروع   ٩٣ در روز در سال      ميليون بشکه 
 .]۵[دهد شده اين كشور را تشكيل مي انرژي اولية عرضه% ۴/۲۰ ، نفت فقط۳‐۴

 

 
 ]۵[۲۰۰۲ تاسال ۱۹۸۰ روند توليد و مصرف نفت كشور چين از سال .۲‐۴شكل

 
كند به مصرف خـود       كند و هرچه توليد مي      كند و نه صادر مي      اين كشور در زمينة گاز طبيعي نه وارد مي         .۲

 ۲۰۰۱شده كشور چـين را در سـال   از انرژي اولية عرضه% ۹/۲كر است كه گاز طبيعي فقط      شايان ذ . رسد  مي
 . توجه كنيد۳‐۴به شكل. به خود اختصاص داده است

 

 
 ]۵[۲۰۰۱ سهم منابع مختلف انرژي در عرضه انرژي اولية كشور چين در سال.۳‐۴شكل

 
، بيشـترين توليـد     ۲۰۰۲در سـال   از ايـن محصـول       Mt ۱۳۲۶سنگ، كشور چين با توليد        در زمينة زغال   .۳

 از آن، دومين صادركنندة اين محصول در همان سـال بـه   Mt ۸۶جهاني را در اختيار داشت و با صادركردن    
ترين منبع عرضة انرژي اوليه كشور چـين          سنگ، بزرگ   با اين وضعيت، عجيب نيست كه زغال      . رفت  شمار مي 

 . ]۴[ توجه كنيد۳‐۴به شكل. باشد 
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 .دهد كنندة انرژي چين را نشان مي سنگ در بخشهاي مختلف مصرف  مصرف زغال نيز روند۴‐۴شكل
 
 

 
 ]۱۵[۱۹۹۷ تا ۱۹۸۰كنندة انرژي چين از سال سنگ در بخشهاي مختلف مصرف  روند مصرف زغال.۴‐۴شكل

 
كشور چـين در سـال      . شود  هاي سنتي حرارتي توليد مي      بيشتر الكتريسيتة توليدي اين كشور در نيروگاه       .۴

سنگ، پس از آمريكا دومـين كشـور از ايـن      نيروي الكتريكي با استفاده از زغالTWh۱۱۲۲ ا توليد  ب۲۰۰۱
 الكتريسيته را در همان سال با استفاده از نفـت توليـد   TWh۴۷ اين كشور همچنين . رود لحاظ به شمار مي

، ايـن   ۵‐۴شـكل . باشـد   مـي % ۸/۷در كل، سرعت متوسط رشد توليد الكتريسيته در كشور چين           . كرده است 
 .]۵[شكافد مطلب را بيشتر مي

 

 
 ]۵[ به تفكيك منابع مختلف انرژي۲۰۰۱ تا ۱۹۷۱ كشور چين از سالالكتريسيته روند توليد .۵‐۴شكل
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از % ۱۳، حـدود    ۶‐۴اين كشور، انتشارات كربن مرتبط به انـرژي بسـيار بـالائي دارد و بـر اسـاس شـكل                    .۵

سـنگ در ايـن    سهم بالاي مصرف زغال. دهد به خود اختصاص مي  انتشارات كربن كل جهان را در اين زمينه         
 .امر به وضوح قابل رويت است

 

 
 ]۲[ سهم كشورها و مناطق مختلف در توليد انتشارات كربن در زمينة انرژي.۶‐۴شكل

 

انة انـرژي ايـن     ولي مصرف سر   بسيار بالائي دارد   يمصرف مطلق انرژ  مصرف انرژي جهان،    % ۸/۹با   ،نيچ .۶
کـا و کمتـر از      يک دهم آمر  يکمتر از   چين   ،لحاظاين  از  . كشور در مقايسه با اكثر كشورهاي دنيا پايين است        

براي مقايسة تغييرات اين شاخص در چين و چند كشـور ديگـر بـه               . باشد  ي م يغرب  يا اورپا يک پنجم ژاپن    ي
 .]۲[ رجوع كنيد۶‐۲شكل

 
به اين   ي اقتصاد ي شدت انرژ  .باشد  ي م يشدت انرژ تعيين  ،  ي انرژ يين روند کارآ  يين گام در جهت تع    ياول .۷

ا ي ـک کشـور    ي در   يک واحد محصول اقتصاد   يشود تا     ي مصرف م  ي که چه مقدار انرژ    شود  صورت تعريف مي  
، ي انرژ ييجو   کل، صرفه  يل موضوعات مربوط به مصرف انرژ     ي تحل ي برا يشدت انرژ . د گردد ي تول ،ک بخش ي

در كشـور   کـل  ير اسـتفاده انـرژ    يکاهش اخ  .شود  مياز استفاده   ي مورد ن  ي  انرژ  ينيب  شي پ ها و  ندهيانتشار آلا 
 با اين وجـود، بـازهم شـدت انـرژي كشـور             .دابيکاهش   شاخص در اين كشور      نيسبب شده است که ا    چين  

 . اين شاخص را در چين و چند كشور ديگر مقايسه كرده است۷‐۴شكل. چين در مقايسه، رقم بالائي است
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 ]۲[۲۰۰۱ مقايسة شاخص شدت انرژي در چين و چند كشور ديگر در سال .۷‐۴شكل

 
. اسـت گرديـده    يمنجر به سرعت در رشد اقتصاد     و   دو دهه دنبال شده      ين به سمت بازار اقتصاد برا     يحرکت چ 

 رشـد   رغم اينكـه    علي. داده است ا قرار   ي در حال رشد دن    ين اقتصادها يتر عيان سر ين را در م   يکه اقتصاد چ  يبطور
 را  ي سـطح فقـر کل ـ     از طرفـي ديگـر،    ش داده و    ي را افـزا   ي سلامت يها  درآمدها و شاخص  از يك طرف،     ياقتصاد

 . استنرسيدهبخش  تي رضاحدهنوز به ولي کاهش داده است 
 ياز انـرژ ي ـن و نياقتصاد چ ـ. شود يا محسوب م  ي دن يکننده بزرگ انرژ   ن مصرف ين دوم ي چ ،الات متحده يبعد از ا  

 کـه تـا   ١٩٩٨  سـال  ياز انـرژ ي ـ کاهش نرغم عليو  به سرعت رشد کرده است  ١٩٧٠ يها  وابسته به آن از سال    
اکنـون   هـم دو برابر شده است و از       تا كنون    ١٩٨٠ از سال    ياز انرژ يا بود، ن  ي آس ي مال يها   از بحران  ي ناش يقسمت

 .]۱۴[برابر شود تواند سه ي م٢٠٢٠تا سال 
ون دلار ي ـليک تري ـش از ي ب ـيگـذار  هياز به سرماي ن، شده ينيب  شي پ ي توسعه انرژ  ينده برا يآ سال   ٢٠ ين ط يچ

ش از  ي ب ي هوا يآلودگ.  خواهد شد  تأمين ،ي خارج يگذار  هين مقدار، از سرما   ي درصد ا  ٢٠خواهد داشت و حداقل     
 واحـدها و  ي بـر رو يگـذار  هي سـرما ياز بـرا يمنجر به ن) قرار دارندن ي شهر در چ ٥ا  ي شهر آلوده دن   ١٠از  (اندازه  

 .زتر خواهد شدي موثرتر و تميرويد نيزات توليتجه
 ولـي   ؛ دارنـد  يش در مصـرف انـرژ     ي افزا (GDP) داخليد ناخالص   يش تول ي در حال رشد با افزا     يشتر کشورها يب

 ٢٠٠۱ و   ١٩٩۰ يهـا   ن سـال  يب ـ. ش گرفته اسـت   ي را در پ   ي رشد اقتصاد  با ير قطع ارتباط رشد انرژ    ي مس ،نيچ
در همان زمان مصرف انرژي اوليـه فقـط   که يدا کرد در حاليش پ ي برابر افزا  ۳ن  ي چ )GDP(داخلي ناخالص   ديتول
 شـدت مصـرف     يسـاز   نـه ي اهداف به  ،ني ساله دهم چ   ٥ن روند برنامه    يبه منظور حفظ ا   . است رشد داسته    ۵۰%
 .]۱۴[ را سرمشق قرار داده استيانرژ
 يهـا   نـه يکل هز . گردد  ير محسوب م  ي فق ي کشور ،ي از لحاظ انرژ   م بازه  از مواد خام   يادير ز ين با وجود مقاد   يچ

 ٥/١٥هزينـة    عـلاوه بـر   ارد دلار   ي ـلي م ٥/١٣ گـاز طبيعـي   سنگ، نفـت و       غالز استخراج   ي برا ٩٥ در سال    يانرژ
 جمع ايـن  . د بود يت جد ي نصب ظرف  ي بر رو  يارد دلار يلي م ١٠ ةنيته و هز  يسيد الکتر ي تول ي بر رو  يارد دلار يليم

 ٩٥ن در سـال     ي چ ـ )GDP(داخلـي د ناخالص   يارد دلار تول  يلي م ٦٤٣ از   %۱/۶ا  يارد دلار   يلي م ۳۹انگر  يبها    نهيهز
 .]۱۴[باشد يم
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ون تـن نفـت     ي ـلي م ٣٠ون تـن نفـت خـام و         ي ـلي م ٧٠ارد دلار صرف واردات     يلي م ٢٥ن کشور   ي ا ،٢٠٠٠در سال   
 و  ٢٠٠٥ در سـال     يواردات ـخام    نفتون تن   يلي م ١٠٠ کشور به    اين كارشناسان معتقدند . ه است شده کرد  شيپالا

 .]۱۴[از خواهد داشتي ن٢٠١٠ون تن در سال يلي م١٧٠
 

  انرژي کشور چينبرنامةجايگاه بخش توليد برق و حمل و نقل در ارتباط با  ‐۳‐۴
جـه کمبـود    ي در نت  .ن کنار گذاشته شد   ي چ يمات اقتصاد ي از تصم  يادي ز يها   سال يبخش حمل و نقل برا    

 ـ      يمصرف انرژ . باشد  ي و اقتصاد کشور م    ي بخش انرژ  ي برا ي اصل ها، گلوگاه   رساختيز ن ي در بخش حمل و نقل ب
 .دي رس٥٦ Mtoeن بازه به ي ايکه مقدار آن در انتهاي بطور؛ دو برابر شد١٩٩٣و ١٩٨٠ يها سال

ن را در   ي درصد مصرف نفت چ ـ    ٢٠کند    يه م ي نفت تک  ي بصورت کامل بر رو    باًيبخش حمل و نقل که امروزه تقر      
خواهـد  نفـت   نسـبت بـه     ش  يبه افـزا  رو   يازي ن ،ندهي سال آ  ٢٠ ين بخش ط  يا. به خود اختصاص داد   ١٩٩٨ل  سا

 .باشد١٩٩٥شتر از سال ي برابر ب٢٢تا ١٣ه يل نقليرود تعداد وسا ي انتظار م٢٠٢٠ تا سال .داشت
ل رشد کند کـه      درصد در سا   ٥/٢،  ٢٠٢٠ تا   ۱۹٩٩ا   از سال      ي حمل و نقل کل دن     ياز انرژ يشود ن   ي م ينيب  شيپ

ا ي ـ کـل دن ين بخش در مصرف انـرژ يو سهم ا بيشتري خواهد داشت کل سرعت    ياز انرژ ي ن ينيب  شينسبت به پ  
در  ي اسـتفاده انـرژ    ، بالاتر ي و درآمدها  يرود توسعه اقتصاد    يانتظار م . ديدرصد خواهد رس  ٢١ به ٢٠٢٠تا سال   

 . دبخش حمل و نقل را افزايش ده
که سـهم  ي برسد بطور٢٠٢٠تا  ١٩٩٩ از سال    ي درصد ٤/٦ رشد   ان ب يل و نقل در چ     حم ياز انرژ يشود ن   يتصور م 

ش ي افـزا  ٢٠٢٠ درصد در سـال      ١/٩به  ١٩٩٩ درصد در سال     ١/٤ را از    ي حمل و نقل جهان    يخود از مصرف انرژ   
 يهـا  ن مصـرف کننـده بـزرگ سـوخت    ي و به دوم ـگرفته يشين از ژاپن پ ي چ ٢٠٠٥ تا سال    احتمالاً. خواهد داد 

 . خواهد داشتن ي بنز،نهيزماين در را ن رشد يشتري ب.ل گرددينقل تبدحمل و 
بـراي مثـال، قيمـت      . هاي مختلف كشور چين متفاوت است ولي در كل نسـبتاً بالاسـت              قيمت سوخت در ايالت   

 . آمده است۲‐۴كنك در جدول هاي متداول در هنگ سوخت
 

 ]۲۷[۲۰۰۱كنك چين در سال   قيمت سوختهاي مختلف در هنگ.۲‐۴جدول
 )دلار بر گالن(قيمت  سوخترديف

 ۱۲/۵ بنزين بدون سرب ۱
 ۷۴/۲ )گازوئيل(نفت گاز  ۲
 ۰۶/۱ نفت كورة سبك ۳
 ۹۱/۱ نفت سفيد ۴
 ۳۴/۲ گاز مايع ۵
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د بزرگتـر از نـوع      ي ـ جد يشتر واحـدها  يکه ب ي بطور ؛باشد  ين در حال رشد م    ي متوسط چ  يها  روگاهي ن تعداد عموماً
 .هستند يميقد

 .دهد ، سهم توليد نيروي الكتريكي توسط آب و منابع ديگر را در چند سال گذشته نشان مي۳‐۴جدول
 

 ]TWh](۱۴بر حسب (در كشور چين   سهم توليد نيروي الكتريكي توسط آب و منابع ديگر.۳‐۴جدول

 
 
 

 در كشور چينواردات انرژي و  صادرات ، مصرف، توليدة سال۲۰برنامة  ‐۴‐۴
هاي مهم آن در كشور چين بپردازيم بد نيسـت بـه              ررسي وضعيت آيندة انرژي و شاخص     قبل از اينكه به ب    

 ۵‐۴ و ۴‐۴اين اطلاعـات در جـداول     . نگاهي داشته باشيم   اين كشور در  و مصرف آن    ه  ي اول يد انرژ يتولتاريخچة  
 .آمده است

 :دکن يشنهاد مي را پي انرژيها  سوختيرگذار بر روين سه روند تاثي چير انرژيخ اخيتار
 .ينيشدن و شهرنش يع، صنعتي سري که بواسطة رشد اقتصادي تجاريع مصرف انرژيرشد سر )١
 در مصرف ي تجاري به انرژيرتجاري غيسنگ در صنعت و انتقال از انرژ  زغالي نفت و گاز بجا ينيگزيجا )٢

 .باشد ي روستا به شهر م از از مهاجرتي که ناشيخانگ
دار ي ـست بـه منظـور حفـظ توسـعه پا         يط ز ي مح ير آن بر رو   يثأ، ضمن کنترل ت   يدار انرژ يد پا ي تول تأمين )٣

 ].۱۵[ياقتصاد
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 ]۱۵[كشور چينتوليد انرژي اوليه در  تاريخچة .۴‐۴جدول

 
 

 ]۱۵[تاريخچة مصرف انرژي اوليه در كشور چين. ۵‐۴جدول
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 با افزايش  و    است گير شده فرا يل خانگ يع از وسا  ي استفاده وس  ،ي زندگ يش استانداردها يافزادر همين راستا و با      
 .ندسنگ شد زغالن يگزي جاگاز طبيعي و آبي اي، برق منابع هستههاي جديد،  نسبت به انرژي ازين

  ، کـل  ين دوره مصـرف انـرژ     ي ا يع بوده است که ط    ي سر ي بقدر ١٩٩٦ سال    تا ١٩٨١ سال    از يرشد مصرف انرژ  
  .دا کرديش پيشتر از دو برابر افزايب

ارائـه   ١٩٩٧ تا ١٩٩٠ ين سالهاي بهاي چهارگانة كشور چين از بخشرژي در هر بخش     مصرف ان  ،۶‐۴جدولدر  
 .شده است

 ]۱۵[هاي چهارگانة كشور چين بخش مصرف انرژي در .۶‐۴جدول

 
 

، پس از نگاهي گذرا به بخش انرژي كشور چـين در گذشـته، بـراي ارزيـابي آينـدة ايـن بخـش در ايـن كشـور                        
 . آمده است۷‐۴ سال آينده در جدول۲۰براي  مهم صشاخچند روند تغييرات بيني  پيش

 
 ]۱۱[چين مهم انرژي كشور شاخصبيني چند  پيش. ۷‐۴جدول

 آينده گذشته
ف

ردي
 

 مورد

۱۹
۹۰

 ۲۰
۰۰

 ۲۰
۰۱

 ۲۰
۱۰

 ۲۰
۱۵

 ۲۰
۲۰

 ۲۰
۲۵

 

د 
رش

د 
رص

ط د
وس

مت
لانه

سا
 

 Billion $( ۴۲۸ ۱۱۲۰ ۱۲۰۲ ۲۲۲۸ ۲۹۸۰ ۳۸۷۷ ۴۹۷۶ ۱/۶(توليد ناخالص داخلي ۱
 quaBtu( ۰/۲۷ ۰/۳۷ ۷/۳۹ ۶/۵۴ ۷/۶۵ ۷/۷۷ ۰/۹۱ ۵/۳(ف نهائي انرژي اوليهمصر ۲
 ‐ ۴/۳ ۵/۳ ۵/۳ ۶/۳ ۳/۳ ‐ ۸/۲ )ميليون بشكه در روز(توليد نفت خام ۳
 ۰/۴ ۸/۱۲ ۰/۱۱ ۲/۹ ۶/۷ ۰/۵ ۸/۴ ۳/۲ )ميليون بشكه در روز(مصرف نفت خام ۴
 ۹/۶ ۰/۵ ۶/۳ ۶/۲ ۹/۱ ۰/۱ ۰/۱ ۵/۰ )تريليون فوت مكعب(گاز طبيعيمصرف  ۵
 Mst1( ۱۱۲۴ ۱۲۸۲ ۱۳۸۳ ۱۷۴۰ ۲۰۴۱ ۲۳۷۱ ۲۷۵۷ ۹/۲(سنگ مصرف زغال ۶
 MW( ۰ ۲۱۶۷ ۲۱۶۷ ۸۸۰۳ ۱۵۸۰۳ ۱۷۸۰۳ ۲۰۷۹۳ ۹/۹(اي ظرفيت توليد انرژي هسته ۷
 Bkwh( ۰ ۱۶ ۱۷ ۶۶ ۱۲۹ ۱۴۲ ۱۵۴ ۷/۹(اي مصرف انرژي هسته ۸
 quaBtu( ۳/۱ ۳/۲ ۸/۲ ۲/۴ ۰/۵ ۹/۵ ۸/۶ ۸/۳(وتجديدپذير آبي برق انرژي مصرف ۹
 MMt2( ۲۲۶۲ ۲۸۶۱ ۳۰۵۰ ۴۰۶۳ ۴۸۲۴ ۵۶۹۳ ۶۶۶۶ ۳/۳(اكسيدكربن انتشارات دي ۱۰

                                                 
1 Million Short Ton 
2 Million Metric Ton 
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 ،ينيشدن و شهرنش   يت، صنعت يجمعاين  به دنبال رشد    با توجه به حجم بالاي جمعيت و مساحت كشور چين و            
راسـتا بـا      هـم  ،ش صـنعت  بخ. افتيش خواهد   ي افزا يبطور اساس در چند سال آينده در اين كشور         يمصرف انرژ 

 نـزول   %٦٠ بـه    ٢٠١٥ آن در سال     ياز انرژ ي سهم ن  ي ول ؛ را ادامه خواهد داد    ين روند مصرف انرژ   ياديگر بخشها   
ن يشـتر ي ب خـدمات، بخـش   در ايـن ميـان،      . باشـد   ي م ي درصد ٥٧/٦٨ ي،دا خواهد کرد که کمتر از مقدار فعل       يپ

 . خود را ادامه خواهد دادي روند صعود نيز،ي بخش شهريژاز انرين.  را خواهد داشتياز انرژيش در رشد نيافزا
 سنگ اسـتاندارد    غالزون تن معادل    يلي م ١٣٦٠ بالغ بر    ۱۹٩٨ن در سال    ي چ ،هي اول ي تجار يمصرف انرژ از لحاظ   
(TCE1)    ٧٢سـنگ بـا سـهم         غالز يعني يلي فس يها   توسط سوخت  ين مصرف انرژ  يا. انرژي مصرف كرده است 

 يل ـيمصـرف نفـت خ    .  درصد تحت الشـعاع قـرار گرفـت        ٢ با سهم    گاز طبيعي رصد و    د ٢٠درصد، نفت با سهم     
 .]۱۵[ رشد کرده است١٩٩٠ يها  سالي طگاز طبيعيا يسنگ  عتر از زغاليسر

 و  سـنگ   زغـال  يدرصد ٣/٣سه با رشد    يمقابود كه در     در سال    %٤/٦،  ١٩٩٨ تا   ١٩٩٠رشد مصرف نفت از سال      
د کننـده نفـت   ي ـن کشور بـزرگ تول ين هفتمي چ١٩٩٨در سال . ده است بالاتر بو  گاز طبيعي  ي درصد ١/٤رشد  

د نفـت آن    ي ـکـه تول  ي بطور . ششمين كشور توليدكنندة اين محصول لقب گرفـت        ۲۰۰۲ در حاليكه در سال      ؛بود
 نفت  خالصک واردکننده   ي ١٩٩٣ن از سال    يچبا اين وجود،    . آمد  ير اوپک به حساب م    ي درصد نفت غ   ١٠ باًيتقر

ون تـن   ي ـلي م ٥٥/٧ حدود   ،۲۰۰۱براي مثال اين كشور در سال       . ه صادرات جزئي نفت نيز دارد     اگرچ( شده است 
 درصـد رشـد   ٣/٣( دو برابر باًينده تقر ي سال آ  ٢٠ يشود مصرف نفت ط     يتصور م  .) داشته است  خام  نفتات  صادر

ش يبـه سـرعت افـزا   ز ني ـردات نفـت  او .کسان باشدي باًي تقريد داخليرود تول يکه انتظار م يدر حال  شود) در سال 
 .]۲[افتيد نخواه

ن يچ ـ. رود  يا به شمار م   ي دن ين مصرف کننده انرژ   يدوم  و يدکننده بزرگ انرژ  ين تول ين در حال حاضر سوم    يچ
ون بشـکه   يليم ٧٠٠٠٠٠ به اندازه    يياي فراساحل در  ي و بسترها  ي شد که نفت ثبت شده در مناطق خشک        يمدع

با توجه بـه سـرعت توليـد        . باشد  يدرصد مقدار ذکر شده م    ۱٠ر از   ره نفت کمت  ي ذخ ي از لحاظ اقتصاد   يولاست؛  
ل ي ـ تکمين بـرا يچ ـچنانچـه   اگـر  ودر روز است ميليون بشكه   ٣شتر از   يدر حال حاضر ب   نفت داخلي چين كه     

 .ديگر به اتمام خواهند رسي دهه د٥تا حداكثر ن ي چي منابع نفت،د روزانه خود ادامه دهدي به تولياست انرژيس
 ،ل کاهش مخازن  يدشان را به دل   ي تول يبي عراق و ل   ،راني ا يعنين  ي نفت چ  ي اصل يها  کننده تأمين ،٢٠١٠تا سال   

 .مت را بالا خواهند برديقاينكه ا يکاهش خواهند داد و 
 ،۸‐۴شـکل . گيري خواهد داشت    سال آيندة كشور چين افزايش چشم      ۲۰ظرفيت غير متمركز توليد برق نيز در        

 .دهد ي نشان م سال آينده۲۰ ي طي و کشوريا ورت  منطقه بصاين پارامتر رارشد 
 

                                                 
1 Ton Coal Equivalent =0.7 Ton Oil Equivalent 
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 ]۲[اي  سال آينده بصورت كشوري و منطقه۲۰ نمودار رشد ظرفيت غيرمتمركز توليد برق در .۸‐۴شكل

 
بيني آينده در ايـن       شده توليد برق با استفاده از منابع تجديدپذير و همچنين پيش             نيز ظرفيت نصب   ۸‐۴جدول

 .دهد زمينه را نشان مي
 

 ]۱۶[شده توليد برق با استفاده از منابع تجديدپذير كشور چين  گذشته و آيندة ظرفيت نصب.۸‐۴جدول
 ۲۰۲۰ ۲۰۱۰ ۲۰۰۰ ۱۹۹۳  سال ‐نوع تكنولوژي

 ۳۹۱۵۸ ۲۷۸۸۰ ۱۹۸۵۰ ۱۰۰۵۵ آبي كوچك برق

 ۸۵۰۰ ۳۱۷۰ ۴۰۰ ۳۰ باد

 ۳۵ ۳ خورشيدي فتوولتائي

 ۳۵ ۰ خورشيدي حرارتي
۲۰۰ ۵۰۰ 

 ۳۳۰ ۲۰۰ ۱۰۶ ۳۱ گرمائي زمين

 n/a n/a n/a ۸۷ توده زيست

 ۴۰۰ ۲۰۰ ۰ ۰ جزر و مد

 ۴۸۸۸۸ ۳۱۶۵۰ ۲۰۱۲۶ ۱۵۲۱۱ كل

 
 ۲۰۰۱ در سالBtuون يليم ۸/۲۸ تا حدود ١٩٨٠ در سال Btuون يلي م١٨ ن از کمتر ازيچمصرف انرژي سرانه 

 .]۲[ برسدBtuون يلي م٥٨ به ٢٠١٥ن مقدار تا سال يشود که ا ي مبيني پيش کرده است و رشد
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 کـل  يمتن تجـارت انـرژ   در بدين ترتيب،. کند ي خود را وارد مي کل انرژيازهاي درصد ن٦ن يدر حال حاضر چ   
 .باشد يت مين کم اهميا واردات و صادرات چيدن

از ايـن   ) Mt۸۶ (ي درصـد  ۴/۱۳ن سـهم    ي بـود و چ ـ    Mt۶۴۰  معـادل  ۲۰۰۲سنگ دنيـا در سـال         زغال صادرات
ن ي ـن ا يچ ـ. ه اسـت  داشـت نيز در اختيـار      را   يد جهان ي درصد تول  ۶/۳۴ چين در همان سال    . داشته است  صادرات

 يسنگ ثابـت بـاق       زغال يرا مصرف داخل  يشود ز   ل  يسنگ تبد    زغال يک صادرکننده اصل  يل را دارد که به      يپتانس
 .د ساختتر خواه تر و رقابتي چين را جذابسنگ  شرفته، زغالي پيلات شستشويماند و تسهخواهد 
مـدت آن بـر    ي رونـد طـولان  ،جـود ون ي سال گذشته در حال کاهش بوده است با ا     ٥ ين ط ي چ ياز انرژ ياگرچه ن 

سـنگ     در حد ميليـون تـن معـادل زغـال          ٢٠١٠نهايي انرژي چين در سال      از  ي ن .باشد  يممصرف  ش  ي افزا يمبنا
ر يي ـاد تغ ي ـته ز يس ـيد الکتر ي ـد در شـهرها و تول     ي جد ياز منابع انرژ  يل ن ي بدل يساختار مصرف انرژ  . ديخواهد رس 

 . خواهد کرد
 و حمـل   ي مانند حال در بخش صنعت خواهد بود و بعد از آن  مصارف شهر              ينده بخش اعظم مصرف انرژ    يدر آ 

 و بعـد از     را تأمين خواهـد کـرد     ن  يه چ ي اول ي درصد انرژ  ٥٠سنگ حدود      زغال ٢٠١٠تا سال . دآمو نقل خواهند    
 . اشتد دنخواه نقش ،در تأمين انرژي درصد ٨ گاز طبيعي درصد و ٣٠آن نفت 
 و .تر خواهـد بـود    پربازده،ندهيمت در آي قي صنعت و آزادسازيرات اساسيين بواسطه تغ  يچدر   يانرژاز  استفاده  

 .بر همين اساس، شاخص شدت انرژي نيز تعديل خواهد شد
 يهـا  شـتر سـوخت  يب. مانـد   ي م ـ ين بـاق  ي چ ـ ييشـتر منـاطق روسـتا     ي ب يک منبع مهم بـرا    يتوده،    زيست يانرژ

 ي اصـل  ي اقتصاد يها  تي فعال يشوند و برا    ي استفاده م  ي و کشاورز  يش خانگ ي و پز و گرما      پخت ي برا توده  زيست
را منـابع  ي ـدا کرده اسـت ز ي کاهش پ١٩٨٠ يها  از سالتوده زيست استفاده از   ،بر خلاف نفت  . شوند  ياستفاده نم 

 ـبـر همـين اسـاس،       . انـد   قابـل دسـترس شـده      يي روسـتا  يهـا   بخش يته برا يسي و الکتر  سنگ  زغالبزرگتر   ن يب
 .دا کـرد  ي ـچهـارم کـاهش پ      کيبه  حتي   يي روستا ي در نواح  توده  زيست ي استفاده از انرژ   ١٩٩٦ و   ١٩٩١يسالها
، ايـن وضـعيت را      ۹‐۴جدول و شـكل   . شود در آينده نيز اين روند رو به كاهش، ادامه داشته باشد             بيني مي   پيش

 .دهد نشان مي
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 توده كشور چين آيندة زيستبيني نياز  پيش از گذشته مصرف تا .۹‐۴جدول

 
 

 

 
 توده كشور چين آيندة زيستبيني نياز  پيش از گذشته مصرف تا .۹‐۴شكل

 
، ظرفيـت   ۱۰‐۴جـدول و شـكل    . كشور چين نيز با روند افزايشـي روبروسـت         يشده مزارع باد   ت نصب يکل ظرف 

 .دهد  مينشانكشور ن ايآن را در آيندة از ي نينيب شيپگذشته و 
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  آينده كشور چين به اين منابعبيني نياز پيش ظرفيت گذشته مزارع بادي و .۱۰‐۴جدول

 
 
 

 
  آينده كشور چين به اين منابعبيني نياز پيش ظرفيت گذشته مزارع بادي و .۱۰‐۴شكل

 

شور چين ك واردات انرژي    و  صادرات ، مصرف ،توليدبرنامة  سوختي در     جايگاه پيل  ‐۵‐۴
 هاي مختلف در بخش

مصـرفي   نفت   %٤٠ در حدود    ،طبق آمار هر سال   . استش  ين روز به روز در حال افزا      يچكشور  نفت  به  از  ين
 آن بخـش از  ،افـت شـوند  يجديـدي  ن يگزي جـا  ي انرژ منابعن اگر   ي بنابرا .شود  يحمل و نقل استفاده م    بخش  در  

 . ]۵[گردد و محيط زيست حفظ ميشده ره ي ذخ،يمنابع نفت
 بالقوه  ين بازارها ي از بزرگتر  يکي  با توجه به حجم بسيار بالاي انرژي مورد نياز در آيندة كشور چين، اين كشور              

 غيـر متمركـز   د بـرق    ي ـ تول يهـا   کننده  ن مصرف يبزرگتراز   يکيمصمم است که    چين   .باشد  يا م ي دن يسوخت  ليپ
 .شود
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ل ي وسـا  يهـا   ي توسعه تکنولـوژ   ياز شهرها،  فشار برا     يارينده در بس  ية آلا يل نقل ي حاصل از وسا   يبا رشد آلودگ  
شود کـه در     ي در نظر گرفته م    ي به عنوان پارامتر   يسوخت  لي پ يتکنولوژ .باشد  يش م يز در حال افزا   يه پاک ن  ينقل
 از  يازهـا تعـداد   يکـردن ن    بـرآورده  يبـرا  . دارد ي و صـادرات   ي هـر دو کـاربرد داخل ـ      ي بـرا  بـالائي ل  ينده پتانس يآ

 .دنباش ي ميسوخت هاي  در حال توسعه پيلهاي چين انسازم
 ين واحد تجار  ي اول  ولي باشند  ي م يسوخت  يها  ليدر حال توسعه پ   اكنون    هم يني چ يها   از شرکت  ياگرچه تعداد 

 توسط ٢٠٠١در اواخر سال بود  يلوواتي ک٢٠٠ UTC PC25C)(کيدفسفري اسيسوخت ليک پيكه  يسوخت ليپ
 .ن نصب شدي واقع در جنوب چحيواناتک مزرعه پرورش يدر و   ساختهUTC1 ييکاي آمريسوخت ليشرکت پ
 

  در چينيسوخت ليپفعال در زمينة  يها سازمان ‐۱‐۵‐۴
و زمينـة فعاليـت    يسـوخت  لي ـپامـر تحقيـق و توسـعة تكنولـوژي      فعال در يها سازمان، به در اين قسمت  

 :هركدام از آنها به اختصار خواهيم پرداخت 
پليمـري   سـوختي  پيـل  ي در حال توسعه تکنولوژBeijing Fuyuan Century Fuel Cell Powerشركت  
 ي وات ـ٣سـتم  يک سي ـه آن شـامل  ي اوليها  نمونهو ساخته يلوواتي ک٣٠۰ تا  ٣ هاي  توده ، اين مرکز  .باشد  مي
ا ي ـهـا  Scooter ي بـرا ي وات٣٠٠ستم يک سيو همراه  يوترهاي کامپ ي برا ي وات ٣٠ستم  يک س يل،  ي موبا يبرا

 در  يسـوخت   لي ـ پ يه مسـافر  ي ـله نقل ين وس ي اول ،ن شرکت ي ا ١٩٩٨در سال    .باشد  ي م يکيلکتر ا يها  دوچرخه
ک ي ـ سـوختي ايـن وسـيله،       پيل . ساخت Tsinghuaل دانشگاه   ي اتومب ين را با مشارکت دانشکده مهندس     يچ

اخته و هـا س ـ   اتوبوسي را برا کيلووات٤٠پليمري با توان سوختي  پيل،اخيراً اين شرکت.  بود يلوواتي ک ٥تودة  
ه کـرد آغـاز   يک ـي الکتريهـا   اتوبـوس ي را بـرا يلـووات ي ک١٠٠سـوختي  پيـل  يتست کرده است و کار بـر رو 

 .]۱۳[است
د ي ـ و تولR&D ي بـر رو ي بطـور تخصص ـ Beijing Fuyuan Pioneer New Energy Materialشـرکت   

پليمري   سوختي  پيل ي و غشا  ي فلز يها و صفحات دوقطب     تيشامل کربن، کامپوز  پليمري    سوختي  پيلقطعات  
 .]۱۳[کند يکار م
م ي ت ـ٢٠٠ گزارش کرده است کـه تعـداد   قابل شارژ، يها ي سازنده باترBYD Battery Co. Ltdشرکت  

R&D در حال حاضـر منتشـر       ياتيچ جزئ ي ه .باشد  ي م يسوخت  يها  لي پ يدر حال کار بر رو    اين شركت    ي قو 
 .]۱۳[نشده است

ق و توسعه ي تحقي سال بر رو٣٠شتر از يبDaLian Institute of Chemical Physics (DICP) تو يانست 
ه شـد سـوختي قليـايي         موفق به ساخت پيـل     ١٩٧٠ و   ١٩٦٠ يها   سال يطو در    کار کرده است     يسوخت  ليپ

 يسوخت ليک پي و يياي قلO2  H2 - اني با جريسوخت ليک پي موفق به ساخت، ١٩٨٠  در سالDICP .است
 .استتوليد انرژي شده اد ي ز تيبا ظرف

                                                 
1 United Technologies Corp 
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DICP در  يسـوخت   لي ـ پ يق و توسعه اختصاص ـ   يک مرکز تحق  ي،  يساز  يدن به توسعه و تجار    ي سرعت بخش  ي برا 
 محققـان شتر يباكنون  هم. استخدام کرددر اين زمينه،     محقق و مهندس     ٥٠شتر از   ي ب و دادل  ي تشک ١٩٩٨سال  
 يدمـا با  يسوخت  ليپبر روي   ار   ک ديگر نيز ک گروه   ي. مشغول فعاليت هستند  پليمري    سوختي  پيل توسعه   يبر رو 
 )MCFC( مـذاب    کربنـات   سوختي   پيل  و )SOFC(  اکسيدجامد  سوختي  پيل  درحال توسعه  و اند  را آغاز كرده  بالا  

 .دنباش يم
. اسـت  سـاخته    يلـووات ي ک ١٠ و   ٥با تـوان    پليمري    سوختي  پيلهاي    توده گزارش کرد که     DICP ،٢٠٠١در سال   

 ساعت تحـت کـار      ١٠٠٠زمان کارکرد آن      . تر حجم بود  ي ل ٨/٢٢و  گرم وزن   لوي ک ٥٠ ي دارا يلوواتي ک ٥ستم  يس
 .ه است ساعت تحت کار نامنظم گزارش شد١٥٠٠دائم و 
DICP    ه اسـت  بـه ثبـت رسـاند     پليمـري      سوختي  پيل يدر مورد تکنولوژ   پروانه ثبت اختراع     ۲۵حدود  تا كنون .

 سـاخت  يهـا  نـد يخت آسـان و توسـعه فرآ   بـا سـا  ي دوقطب ـي شامل توسعه صفحات نازک فلز ،قيمحدوده تحق 
 انجـام گرفتـه     (DMFC)ي متـانول  يسـوخت   يهـا   لينه پ ي در زم  يقاتين تحق يهمچن. استالکترود   مجموعه غشاء 

مترمربع و  ي سانت ٥/٥سطح   متانولي با     سوختي  پيلتودة  ز  يآم  تي موفق ساخت  DICP،  ٢٠٠٢ه سال يدر ژانو . است
 .]۱۳[ را گزارش کردCo٧٥ و دماي کارکرد وات ٢٠ ياتيتوان عمل
 گـر ي ديهـا   از سـازمان ي را بـا تعـداد  Dalian  Sunrise Power Co.Ltd شرکت DICP ،٢٠٠١در سال  
ن ي ـکـار انجـام شـده توسـط ا        .  درآورد ي خود را به صورت تجـار      يسوخت  لي پ يتا تکنولوژ بسيج كرد    ينيچ

 ي بـه همکـار    ي وات ـ ٢٠٠پليمري    سوختي  مولد پيل  يروي با ن  يسوخت  ليک دوچرخه پ  يشرکت شامل توسعه    
DICPو       Plant Shanghai Qianhe Bicycleشگاه ين دوچرخه در نمايا. باشد ي مShanghai Industry 

Exposition ۱۳[به معرض ديد عموم گذاشته شد[. 
ود يـک  ش ـ ي مـي  رهبـر Shen Panwen که توسط پروفسور Tiantin با نام Nanhaiم در دانشگاه يک تي 

ن ي گزارش شده است که ا     .تهيه کرده است   ييايميتوسط سنتز ش  آلياژ ذخيره هيدروژن را بر مبناي منيزيم        
 .]۱۳[ داردي ذوب فلزيها  حاصل از روشياژهاي نسبت به آليشتريدروژن بيره هيت ذخياژ قابليآل

 و ير تجـار يدپـذ ي تجديدر ارتبـاط بـا کـار انـرژ     ک سـازمان ي ـ New Eco Developing Centerمركز  
ق و توسـعه،    ي ـنـه تحق  ين سـازمان در زم    يا. استن واقع   ي چ Beijngباشد که در      ي م يطيمح  ستي ز ياقتصاد
، ي، بـاد  يدي خورش ـ يهـا   ير شـامل انـرژ    يدپـذ ي تجد ي مشاوره در حوزه انـرژ     يها  سيستم، سرو ي س يطراح

 .]۱۳[کند يت ميفعالتوده  زيست و يسوخت ليپ
خاصـي هسـتند    يسوخت يها لي در حال توسعه پShandong Blue-Sky New Energy Co Ltdشرکت  
 .شوند يها استفاده مScooterها و   مانند دوچرخهيکيه الکتريل نقلي وسايروي نتأمين يشتر برايبكه 
 در حـال توسـعه   ١٩٩٨  با شروع کار خـود در سـال  Shanghai Shen-Li High Tech Co Ltd شرکت  
ايـن  . دشـو  يم ها  بوس  ينيحمل تا م   ل قابل يرو از وسا  ي ن تأمين يردها تمام کارب  ي برا پليمري  سوختي  هاي  پيل

گـر شـامل    ي د يهـا   پـروژه . را توسعه داده است    يلوواتي ک ٥٠ ي ال ١٠ يه با توان خروج   ي اول يها  نمونه  ،شرکت
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در . باشـد   يه م ـ يل نقل يگر وسا ي همراه و د   يها   توان تلفن  تأمين ي برا ي وات ١٠ ي ال ١ يسوخت  يها  ليتوسعه پ 
 يسـاز   يع تجـار  يتسـر جهـت    خـوب    يک بـا منـابع مـال      ي اسـتراتژ  ي شرکا يحاضر شرکت در جستجو   حال  

 .]۱۳[باشد يم
 يرتجـار ي غبخـش خصوصـي  ک ي ـ South-North Institute for Sustainable Developmentانسـتيتو   
 و   زيسـت   ظـت از محـيط    اسـت حفا  ين و مقـررات و س     يدر مورد قوان  مركز  ن  يکارا.  است پکن واقع در    ينيچ

کار مـرتبط بـا     . باشد  ي م Asia-Pacific در منطقه    ر مخصوصاً يدپذي تجد ي و ارتقاء استفاده انرژ    توسعه پايدار 
 ي ده سـاله را بـرا      يک اسـتراتژ  يکه توسعه   بوده  شرفت  يک پروژه در حال پ    ين شرکت شامل    ي ا يسوخت  ليپ

 .]۱۳[داده استقرار  مد نظر ي در شانگهايسوخت ليه پيل نقلي وسايساز يتجار
 را از يسوخت ليقات پي تحقاست،  واقع CAS Dalianک يزيتو فيدر انستكه  يسوخت لي پيمرکز مهندس 
 .  شود هاي زير مي  اين شرکت شامل زير شاخه.ه است کردآغاز ١٩٦٠ يها سال

• Beijing Green Power Ltd 
• Tongji University 
• Shanghai Automotive Industry Corp 
• Tsinghua University 

Beijing Green Power Ltd و Tsinghua University  پليمـري  سوختي پيلاند كه با  را ساختهاتومبيلي 
 .]۱۳[ش گذاشته شدين بار به نماي اولي برا٢٠٠١در سال نقليه له ين وسيا .کند ي کار ميلوواتي ک٢٠

 
توانـد    يا م ـ ي ـ  دن  (FCDG1)  غيرمتمرکـز  سوختي  ب مولدهاي پيل  ت نص يشود کل ظرف    يمبيني    بطور كلي، پيش  

 از رشـد    ين ـي تخم ۱۱‐۴شـکل .  رشـد کنـد    ٢٠٢٠ تا سال    GW٩٥ تا حدود    ٢٠٠٥ در سال    ١٠۰ MW ازحدود
 .دهد ي مارائه ٢٠٢٠متناسب با منطقه و کشور را تا سال سوختي  هاي غيرمتمرکز پيل نيروگاهت يظرف

 را  سوختي غيرمتمرکـز    هاي پيل    نيروگاه ستفاده از  بواسطة  ا   CO2 انتشارات   يکاهش مطلق جهان  نيز   ۱۲‐۴شکل
گاز طبيعي   درصد   ٨٠ از   يکي شامل تفک  سوختي   نيروگاه پيل  ستميفرض شده است که سوخت س     . دهد  ينشان م 

 .باشد درصد سوخت خنثي کربن ٢٠و 
 

                                                 
1 Fuel cell distributed generation    
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 ]۲[طقه به تفكيك كشور يا من٢٠٢٠سوختي تا سال  هاي غيرمتمرکز پيل ظرفيت نيروگاهبيني  پيش: ۱۱‐۴شکل

 

 
 ]۲[سوختي غيرمتمرکز هاي پيل  بواسطة  استفاده از نيروگاهCO2 کاهش مطلق جهاني انتشارات .۱۲‐۴شکل
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سوختي در تحقـق آن    جايگاه پيل،كشور چينهاي کلان انرژي    بررسي استراتژي  ‐۶‐۴
  در اين زمينهها و استانداردهاي جهاني و نقش پروتکل ها استراتژي

 و اوايل دهـة      ٨٠دهة  در  . ن صورت گرفته است   ي چ ي در بخش انرژ   ياديرات ز ييغ ت ، سال گذشته  ٢٠ يط
ن بـه   ي چ ياست انرژ ي س ٩٠دهة از اواخر     ولي ؛ بود ي انرژ تأمين در   يدين شاهد کمبود شد   ي چ يبخش انرژ ،  ۹۰

 و  يژع انر ي صنا يکي پاک، ارتقاء تکن   يبر انرژ از اين زمان به بعد      که  ي سوق داده شد بطور    يم ساختار يسمت تنظ 
 .شده استد يکأ تي انرژييکارا
 ٠٩/١ تا ١٩٧٨سنگ استاندارد در سال  زغال ون تنيلي م٧/٦٢٧  مصرفن ازيه چي اوليد انرژي توليرات کلييتغ
مم خـود   ي بـه مـاکز    ١٩٩٦در سال   اين ميزان   . است همراه بوده    ٢٠٠٠سنگ استاندارد در سال       زغالارد تن   يليم
 ين نشـان دهنـده رشـد اقتصـاد        ي چ يرشد مداوم انرژ  . ديگ استاندارد رس  سن  زغالارد تن   يلي م ٣٢٦٢٦/١ يعني

 .باشد يمآن ع يسر
د يتولهاي    بخش در   ياديزاساسي  رات  يي تغ  به بعد،  ۱۹۹۶تغيير روند مصرف انرژي در كشور چين از سال           بر اثر 

ر يي ـ تغيرگذار بر رويثأتپارامتر  به عنوان  بازار يتقاضا ،هاي جديد   در سياست .  اتفاق افتاده است   يو مصرف انرژ  
 . شده استيالتيمات اين تصميگزي جاي، ساختار انرژيکل

هـا در دو      ولي در حـال حاضـر ايـن سياسـت         باشد    ي م يرات اساس يين در حال تغ   ي چ ياست انرژ ي و س  ياستراتژ
 :شود هدف كلي زير گنجانده مي

 بعنـوان محـور و      يک ـيالکتر يروي ـ توسـعه ن   ي توسعه کامل نفت و گاز به همراه تلاش بـر رو           يتلاش برا  ‐١
 . هي بعنوان پاسنگ زغال

 .در آينده يانرژكمبود  تأمين ير برايدپذيتجد  ي و منابع انرژيا توسعه برق هسته ‐٢
 

ن ي ـ ا .باشـد  ي م ـ يد انـرژ  ي توسعه تول  ي بر رو  يمات ساختار يت تنظ ياولو) ٢٠٠١‐٢٠٠٥( ساله دهم    ٥در برنامه   
 ارتقـاء   يبـر رو  هـاي چـين       اسـتراتژي  يد اصل يکأت. ن بوده است  يچ ساله   ٥ يها   از برنامه  يا  توسعه بخش عمده  

 ،داري توسعه پا  ،يا   هسته ي انرژ  و ريدپذي تجد ي پاک، انرژ  ي انرژ يها  ش بخش ي توسط افزا  يع انرژ ي صنا يساختار
در  و اسـتفاده از آب       ي انرژ ييکارآافزايش   ،يد در منابع سنت   ي جد يها  يورود تکنولوژ  ،يطيمح  ستيمحافظت ز 

 .باشد يها م يها وآلودگ بفاضلاآن و كاهش توليد 
 يريباشد که بصـورت اجتنـاب ناپـذ         ير م يدپذير تجد ي غ يلي فس يها   سوخت ين بر مبنا  يچ ي انرژ يساختار فعل 

ر را  يدپـذ يد و تجد  ي ـ جد هاي  ين توسعه انرژ  يدولت چ در عين حال،    . دشو ي م يمنجر به ادامه کاهش منابع انرژ     
       از سـند .  در نظـر گرفتـه اسـت   يانـرژ   ويط ـيمح سـت ي حـل مشـکلات ز  ي بـرا يدي ـک اقـدام کل ي ـبه عنـوان  

Agenda of china 21st يهـا  سـتم يدارد س يان م ـي ـباشد که ب ي ميدار انرژيد و مصرف پايک فصل به نام تولي 
 ي بـرا يگاه مطمئنيجاانرژي و دار ي توسعه پاي از استراتژ ي بخش مهم  ،ستيط ز يب کم مح  يد با تخر  ي جد يانرژ

 .ل خواهند دادين را تشکي چير انرژساختا
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 .كند  را ارائه ميني چي انرژياست فعليچارچوب و اهداف س، ۱۱‐۴جدول
                                                           

  چارچوب و اهداف سياست فعلي انرژي چين.۱۱‐۴جدول
 مفاهيم هاي کليدي ويژگي ها و سياست

 )سنگ پاک شامل گاز طبيعي و زغال( اک افزايش سهم انرژي پ‐
 ١٥الي  ١٠در  در صد انرژي اوليه٥اي بطوريکه   نيروگاه هسته٥٠ تا٤٠ نصب‐

 . كنندتأمينرا سال 
 ).خورشيدي، بادي، آبي(  ارتقاء منابع انرژي تجديدپذير‐
توليـد بـرق،    ( کننده انرژي   کاهش يا بستن تعدادي از واحدهاي کوچک تلف        ‐

 ). نگ، پالايش نفتس استخراج زغال

 تنظيم ساختاري صنعت انرژي

هـا بـراي     کيد شـديد بـر روي اسـتانداردهاي مصـرف انـرژي و تکنولـوژي              أ ت ‐
 .هاي صنعتي جديد ظرفيت

سـنگ از شـمال بـه         در برابر حمـل زغـال     (  ساخت يک شبکه برق ملي مؤثر      ‐
 )جنوب

 :کردن بخش نيرو  تجاري‐
   هاي توليد انرژي    جداسازي کمپاني

   رقابت آزاد در توليد برق

 کارآيي انرژي

سـنگ بـدون از        انرژي در داخل بر مبناي توليـد زغـال         تأمين تداوم سياست    ‐
 دادن کارآيي انرژي دست

  نيازهاي زياد وارداتيتأميننفت براي خارجي کنندگان  تأمين افزايش تعداد ‐
 تأمين انرژي

 

 : باشد مير يح زن به شري کشور چي فعليطيمح ستي زيموضوعات اصل
 سـنگ پرگـوگرد     اد زغـال  ي ـ از استفاده ز   يناش) دسولفورياکس  ي، ذرات د  يا   گلخانه يگازها (ي هوا يآلودگ 

 ).باشد يها مخرب م  جنگليها برا ن بارانيکند و ا يد مي توليدين سوخت باران اسيا(
 .  و شمال کشوري شهريژه در نواحيکمبود آب در سراسر کشور به و 
 . ي صنعتيها  آب حاصل از فاضلابي آلودگ وده مصرف آبنيد رشد آيتهد 
 . از افراد به آب شربيادي تعداد زيعدم دسترس 
 .ها  درصد فاضلاب١٠ه کمتر از يتصف 
 .ها اء جنگلياح 
 

 ي شهر ي هوا ي آلودگ يمنابع اصل . رود  ي به شمار م   يک معضل اصل  ين  ي چ يشتر شهرها ي هوا در ب   يامروزه آلودگ 
ن غلظـت ازن  ي و همچن ـCOمقـدار  . دنباش ـ يه م ـي ـل نقلي از وسـا يگ و انتشارات خروج  سن   احتراق زغال  ،نيچ

ن در  يه چ ـ ي ـل نقل ي وسـا  يط ـيمح سـت يعملکرد ز . استتجاوز كرده    ي از محدوده مشخص مل    يکنواختيبصورت  
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يم در ايـن مشـکلات      ک فاکتور مهم سه   ي) ي و توسعه اقتصاد   يسازمان همکار  (OECDه  يل نقل يسه با وسا  يمقا
ز در رشد   يباشد ن   يها م   ن در جاده  يي و سرعت متوسط پا    يک که مربوط به شلوغ    يف تراف يت ضع يري مد  .دباش  مي

از اين   را بدتر    ي شهر ي هوا ينده مشکل آلودگ  ي آ يها   دهه يه ط يل نقل يرشد روزافزون وسا  . استل  ي دخ يآلودگ
 .خواهد کردنيز 

ون يلي م ١٣دوده و   و  ون تن گرد و غبار      يلي م ١٤،  دسولفورياکس  يون تن د  يليم٢١ سالانه    شده، طبق آمار منتشر  
ل ي وسـا  ي کـه آلـودگ    ي تنفس ـ يها  يماريب .شود  منتشر مي به داخل اتمسفر     بخش صنعت    از ز معلق يتن ذرات ر  

% ١٤کـه   ي بطور .ن است ي چ ي شهر ير نواح ين عامل مرگ و م    يباشد چهارم   ي م ها آن يريگ   شکل يه عامل اصل  ينقل
 .خود اختصاص داده استبه را  ١٩٩٨ر سال  دي شهرير نواحي مرگ و ماز علل

ج ينتـا .  قـرار گرفـت  ين مورد بررس ـ  ي شهر بزرگ و متوسط چ     ٢٠ هوا در    ي آلودگ ينه سلامت ي هز ١٩٩٦در سال   
م ي که منجر به هـدر رفـتن مسـتق         باشد  مي هوا   ي مربوط به آلودگ   ي تنفس يها  يماريش ب يانگر افزا ي ب ين بررس يا

 . شده استي روز کارونيلي م٢وان و حدود يون يلي م٥٠٠
گـاز  زتـر ماننـد     ي تم يهـا   ق کرده است تـا توسـعه سـوخت        ين کشور را تشو   ين، ا يچدر كشور    يانرژبه  اد  ياز ز ين

 . را شتاب ببخشدي آبيروي و نطبيعي
. باشـد   ي اگزوز م  ي خروج ي مربوط به انتشارگازها   ي شهر ي هوا ي درصد از آلودگ   ٦٠دهدکه  ي نشان م  يک بررس ي

دولـت  . ن محسوب شـوند ي چي شهرهاي در رفع مشکل آلودگيتوانند گام  يسوز م   دروژني ه يها  نين ماش يبنابرا
 کـاهش   ين اقـدام بـرا    يص داده اسـت و چنـد      ين را تشخ  ي چ ي هوا در شهرها   ين مشکلات روبه رشد آلودگ    يچ

لـذا    جامعـه و اقتصـاد دارد      ي سـلامت  ي بـر رو   ير بسـزائ  يثأ ت ي شهر يکاهش آلودگ .  در نظر گرفته است    يآلودگ
 .باشد ي ميت بزرگي به آن اولويابيدست

دار از  ي ـ بـه توسـعه پا     يابي دست ي برا يد اساس يک تهد ي به عنوان    يير آب و هوا   يين به تغ  ي دولت چ  ،نيعلاوه بر ا  
ش سـلامت غـذا و توسـعه        ي فقـر، افـزا    يشـه کن ـ  يها شـامل ر     استين س ي ا .نگرد  ي م ي ضرور يها  استيق س يطر

بطور اساسي پرداختـه     ييرات آب و هوا   يي دولت به موضوعات تغ    ،ن موضوع يت ا يل اهم ي به دل  .باشد  ي م ياقتصاد
 امضـاء   ١٩٩٢ را در سال     (UNFCCC1) چارچوب سازمان ملل     ييرات آب و هوا   ييون  تغ  يکه کنوانس يبطوراست  

ب ي تصـو  ين کشورها ي از اول  يکين  ين چ يبنابرا. ديب رس ي به تصو  ٢ني چ يکنگره مل  کرد و در همان سال توسط     
UNFCCC را مورد هدف قرار دهـد      ي جهان يير آب و هوا   يي توسعه موضوعات تغ   يها  استي و متعهد شد س     شد . 

 را بـا  ييرات آب و هـوا يي ـن وجود دارند که موضـوع تغ يشده در چ ليتکم اي دردست اقدام يها  از پروژهيتعداد
 ـ ينما UNDP .کنند  ين دنبال م  يچ يا  گلخانه يهدف کاهش انتشارگازها   هـا    پـروژه  ني ـاز ا  ي تعـداد  ينده اجرائ

افت متـان از    ي باز يها  سنگ و پروژه    زغاله متان حاصل از بستر      يت، پروژه ته  ي با اهم  يها  از جمله پروژه  . باشد  يم
 كرده يريورود متان به اتمسفر جلوگ    از  زتر  ي و تم  تردي جد يباشد که به واسطه منابع انرژ       يشده م   دفن يها  زباله

 .سبب شده است را اي هگازهاي گلخانم انتشارات يکاهش مستقو 
                                                 
1 United Nations Framwork Convention on Climate Change 
2 Standing Committee   
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ن فاکتورهـا شـامل رشـد       ي ـ ا .هستندرگذار  يثأن ت ي و انتشارات کربن چ    ينده انرژ ي بر مصرف آ   يادي ز يفاکتورها
 .باشند ي ميب انرژير در ترکيي و تغيشرفت تکنولوژي، پي صنعت، توسعه اقتصادي، تغييرات ساختارتيجمع
 ييجـو    و صرفه  يي در کارا  no-regrets يها  ياستراتژالب  در ق ن  ي چ يا  گلخانههاي   گاز ي کاهش داخل  يها  تيفعال
ب شـدند کـه     ي تصو يها طور   استيگر س يبه عبارت د  . روند  به پيش مي   جنگل   ياي پاک و اح   ي انرژ تأمين،  يانرژ
 . را کم کننديا  منطقهي را کاهش دهند و آلودگي انرژيها نهيهز
وزارت علوم و    کميته علوم و تکنولوژي ايالتي و         و (DOE)الت متحده   ي ا ي سازمان انرژ  ١٩٩٥ه سال   ي فور ٢٥در  

 و  ي انـرژ  يينه کارآ ي در زم  يک پروتکل در ارتباط با همکار     ي ،ني خلق چ  ي جمهور ي  فعل  (MOST1) يتکنولوژ
 :کند يد ميکأدار تي پاي سه هدف انرژيپروتکل بر رو. ر امضاء کردنديدپذي تجديتوسعه و کاربرد انرژ

جه ي را توسعه دهد و در نت      يتر  متنوع ي منابع انرژ  تان  يا توسط کمک به چ    ي دن ي انرژ تأمينتوسعه منافع    .١
 .نده خود به نفت را کاهش دهدياز آين
 يرپذ ديتجد هاي  ي انرژيريق بکارگيطراز  ي انرژتوليدع يست همراه با رشد سريز  طيب محيکاهش تخر .٢
 ني چيکا در بازار انرژيمرآش رقابت صنعت يافزا .٣

 
ن ير به چ يدپذي تجد هاي  ينه توسعه انرژ  ي در زم  ١٩٩٥ از سال    (NREL2)ر  يدپذي تجد يانرژ يقات مل يمرکز تحق 

 منـابع   يابي ـ، آموزش، توسعه بازار و تجارت و ارز       يصنعت مهي ن يها  ق پروژه يها از طر    ن کمک ي ا .کمک کرده است  
 .کند ي متأمينس را روستاها و مدار برقفاقد مناطق ي، برق مورد نياز صنعت مهي نيها پروژه. گيرد انجام مي

. دکن ـ مـي آشـكارتر  تجديدپـذير را   ي انرژيها يشدن و استفاده تکنولوژ يثر در تجار ؤ م ي بازار، فاکتورها  يابيارز
 ي شـفاف، چـارچوب را بـرا       يهـا    و برنامه  ي بانک جهان  UNDP يها  ع مانند برنامه  ي وس يگذار  هي سرما يها  برنامه

 .کنند ي هموار م،عياستفاده وس
 .ب کـرد  ين تصو ي چ ي بخش انرژ  يون دلار برا  يلي م ٣١٣ دو وام به ارزش      ي بانک جهان  ١٩٩٨ سال   در ماه مارس  

 ي جهـان  يط ـيمح  سـت يلات ز ي تسـه  يون دلار ي ـلي م ٢٢ و کمک    باشد  مي ي محافظت انرژ  ين وامها برا  ي از ا  يکي
(GEF)باشد ي متمرکز مين شرقي در چي انرژييرو و کارآي اشتغال ني بر رويگريکند و د يل مي را تکم. 

، يجنـوب  يقـا يتخـت آفر ي،پاJohanesburg  اجـلاس  ا، دري دنيا  گلخانهين کشور منتشرکننده گازهاين دوميچ
ک ي ـ يطيمح  ستيمان ز ين پ ين کار سبب شده است که ا      يا. ب کرده است  يوتو را تصو  ياعلام کرده که پروتکل ک    

 .ک شوديمرحله به اجراء نزد
سـازد و     ي متعهـد م ـ   يط ـيمح  سـت ي مختلف ز  يها  يکردن و حل نگران     را در دنبال   هاي عضو وتو، کشور يمان ک يپ

 ،مانين پ يدر ا  .رفته شد ي پذ ١٩٩٧مان در سال    ين پ يا. دهد  ي را هدف قرار م    يا  گلخانههاي  کاهش انتشارات گاز  
 يهـا    سـال  يعن ـيمـان   ين پ ي ا ين دوره اجرا  ي اول ي خود را ط   محيطي  هاي زيست   آلودگيد  ي با ي صنعت يکشورها
 . درصد کاهش دهند٢/٥ تا متوسط ٢٠١٢ تا ٢٠٠٨

                                                 
1 Ministry of Siences and Technology 
2 National Renewable Energy Laboratory 
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راً ي ـت دولـت، اخ   أي ـر ه ي ـ معاون نخست وز   ،ني چ ي هوا در شهرها   يافزون آلودگ   به منظور توجه به مشکلات روز     
 هـوا از دو منبـع بـزرگ    ي پاک جهـت کـاهش آلـودگ   يا برنامه هواي  هوايساز زهي پاکيان داشت که مهندسيب

تکنولـوژي  و  وزارت علـوم    ن برنامه توسط    يا. شود  ي شروع م  ينعتسنگ ص   زغال يلرهاي و بو  يه موتور يل نقل يوسا
(MOST1)    ٢٠٠١ن برنامه کـه در سـال        يا. شود  ي م ي رهبر يگر در سطح مل   يته د ي وزارتخانه و کم   ١٣ به همراه 

ن ي ـ ا . شهر منتخب بطور آشکار بهبـود دهـد        ١٢ سال در    ٥ تا   ٣ يت هوا را ط   يفيشروع شد تلاش خواهد کرد ک     
 پاک بـر    يک قسمت از برنامه هوا    ي. باشد  يم.... نان و   ينگ، ها ين، چانگ ک  يان ج ي، ت ي،پانگهاشهرها شامل پکن  

 يک بخـش بـرا  ي ـد خواهـد کـرد و شـامل    ي ـکأ تيسـوخت  لي ـ و پيديبري، هيکيه الکتر يل نقل ي توسعه وسا  يرو
 .ها خواهد بود  چند نفره مخصوصاً اتوبوسي حمل و نقل عموميها ستميس
 يکي تکنولـوژ يها تي و فعالييرات آب و هوايي از علوم تغ  يعي محدوده وس  ي رو ي همکار نهيکا در زم  يمرآن و   يچ

 . ديب رس ـ ي بـه تصـو    ٢٠٠٢ه سال   يکا در فور  ي آمر ‐ني چ ي سوم گروه کار   يين توافق در گردهما   يا .توافق کردند 
 :؛ ازجملهل مشترک در نظر گرفتنديق و تحلي تحقي براينه همکاري زم١٠ ،دو طرفدر همين راستا 

  CO2 از ي عاريگازها -
 يطيمح ستي و زياقتصادالگوسازي  -
 يطيمح ستيرات زييج بالقوه تغي جامع نتايابي ارز -
 كننده  متحوليها ي استراتژ -
 يسوخت ليدروژن و پي هي تکنولوژ -
  کربن و گرفتن آني جداساز -
 يريگ  مشاهده و اندازه -
 ي انرژي سازمانيها  مشارکت -
 .ستيز طي مح -

 
متعدد سازمان  هاي    ارگان و   (ADB3)ا  ي، بانک توسعه آس   (WB2) ي مانند بانک جهان   يالملل  ني ب ي مال يها  سازمان
 توسـعه   يهمکـار . نـد ي نما ين کمـک مـال    ياند که هر ساله بـه چ ـ        ن متعهد شده  يدار چ ي حفظ رشد پا   يملل برا 

 مين سـه يز چ ـي ـسـت تم يز طيز در کمـک بـه حفـظ مح ـ   ي ژاپن ن ي خارج ي همکار يدوجانبه مانند صندوق مال   
راکز شهري چـين اختصـاص داده        م يت آب و هوا   يفي بهبود ک  يارد دلار برا  يلي م ٥ حدود   يبانک جهان . باشد  يم

 .باشد ي نمين کافياز چي ني چندجانبه و دوجانبه برايها ن مقدار وامي ا،ن وجودي با ا.است

                                                 
1 Ministry of science and technology 
2 World Bank 
3 Asian Development Bank 



هاي نو  دفتر انرژي
 وزارت نيرو

 جذابيت پيل سوختي و تدوين استراتژي ‐مطالعات امكان سنجي :نام پروژه
  پيل سوختي در كشورتوسعه تكنولوژي

  كشور چين:فصل چهارم

 
 ١١٩صفحه ۵۸۱/۱۰۱/۱:كد پروژه DE-03-01:كد

 

 

 يخود را بـر رو    خلي  از توليد ناخالص دا    درصد   ٥/٢،  ين جنوب ي چ ي به عنوان موتور اقتصاد    Guangdong استان
 در دسـت    يت زنـدگ  يفي بهبود ک  ي را برا  يکند و برنامه آب پاک و آسمان آب         ينه م يست هز يز  طيمحافظت از مح  

 . اقدام دارد
ن يچ ـدولـت   ي براي رو به وخامت شهر  ي واردات نفت و آلودگ    ي به علت مقابله با وابستگ     يسوخت  لي پ يتکنولوژ
ن ي ـکه ا يبطور ؛باشد  اين تكنولوژي مي   ي رو يقاتير در حال توسعه تحق     کشو  اين ن دولت يبنابرا .باشد  ي م ضروري

ة ي ـل نقل يدر کنـار وسـا    .  دارد ييت بالا ي، اولو ي سنت ي انرژ يها  دکنندهين تول يگزين جا ي به عنوان مؤثرتر   يآور فن
 ـي ز يهـا   هـا، روبـات     يياي ـردري و ز  يي فضا يها  تواند در شاتل    ين م ي همچن يسوخت  لي پ ،سبز  يهـا   سـتم ي، س يرآب
 .دشو متحرک استفاده ي انرژيها  کنندهتأمينگر ي و دي متوسط، مصارف خانگيروگاهي ني، واحدهايتجار

ه ي ـل نقل ي در ناوگان وسا   يسوخت  لي پ ي گفت که موتورها   يسوخت  لينه پ يدر زم كشور چين    از مقامات ارشد     يکي
 ي علم ـيتوهاي انسـت ١٩٩٠ال ل سياز اوا. خواهد شد پکن بکار گرفته ٢٠٠٨ک يست در المپيط زيسازگار با مح 

 آنها در نظر    ي و کاربردها  يسوخت  ليبا پ در ارتباط   ق و توسعه    ي تحق ين برا ي در سراسر چ   ي متعدد يکيو تکنولوژ 
 کـار   يسـوخت     لي ـ پ ي بـر رو   تو و مرکز فعال دارد کـه  مشخصـاً         ي انست ٢٠ش از   ياکنون ب  ن هم يچ. اند  گرفته شده 

 در نظر دارد بـا چنـد        (CAS1)ن  ي علوم چ  ي آکادم )PEMEC( يمريل پ سوختي  پيل يبا ورود تکنولوژ  . کنند  يم
يـك  م دارد   ين تصم ي چ .ست را توسعه دهد   يز  طيدروژن سازگار با مح   ي ه يد تا انرژ  يافته رقابت نما  ي کشور توسعه 

در . دي ـ نمايگـذار  هي سرمايسوخت  لي پيها لي اتومبيقات بر رو ينه تحق يدر زم ) ون دلار يلي م ١٢٠(وان  يارد  يليم
 .باشد يارد دلار ميلي م١  تا ٥/٠ سالانه يسوخت  لينه پيا در زمي دني بخش خصوصيگذار هيال حاضر سرماح
 
ز ي ـ صـنعت نفـت را ن  ،ن توسعهيا. ل خود را در بخش حمل و نقل گسترش داده است   ين توسعه صنعت اتومب   يچ

  و باشـد    مـي  لي ـن و گازوئ  ي ماننـد بنـز    يمي حمل و نقل قد    يها  کننده سوخت  تأمينصنعت نفت   . رديگ يدر بر م  
 در حـال رشـد      يلي فس هاي   استفاده از سوخت   يطيمح  ستي و ز  يرات اقتصاد يثأ در ارتباط با ت    يادي ز يها  ينگران

 . وجود داردي وارداتيها سوختاز افزون  بخصوص استفاده روز
 تأمين. دارد  يافت م ي در ي کمک مال  ين صنعت از دولت مرکز    ي، ا ي در اقتصاد مل   صنعت اتومبيل ت  يل اهم يبه دل 

رود    انتظار مـي    به عنوان نمونه   .باشد  يد م يت تول يفيد و بهبود ک   يت تول يش ظرف ي افزا ةني دولت در هر دو زم     يمال
 . برسد٢٠١٠ن مقدار درسال ي به سه برابر ا٢٠٠٠ون دستگاه در سال يلي م٢/١ از يد اتومبيل ت توليظرف

اسـتفاده    و يده  سيفروش، سرو . شود  ير نظر گرفته م   ه د يک صنعت پا  ين به عنوان    يل در کشور چ   يبخش اتومب 
 يالملل ـ ني ب ـيتوسعه تجار. استش ي در حال افزاي حمل و نقل مردم و کالاها در بخش خصوص        يل برا ياز اتومب 

 ي واحـدها  درترک آمريکـايي، اروپـايي و ژاپنـي          مش ـ يهـا   شرکت. باشد  يش م يافزارو به   ل  يز در بخش اتومب   ين
 يکـه بـرا   اسـت    ييهـا    از شـرکت   يک ـي زجنرال موتور . دنباش  يکار م به  ن مشغول   يچد در   يساخت و مونتاژ جد   

                                                 
1 Chinese Academy of Science 
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سلر با مشارکت کارخانـه     يکرا‐ملريدر حال حاضر دا   . ن دعوت شده است   يل به چ  يک واحد مونتاژ اتومب   يساخت  
 کند يد ميدر سال تولاتومبيل  دستگاه ٠٠٠/١٠٠ن، حدود ي درصد قطعات ساخت چ٨٠له يپ پکن بوسيج

ه ي ـل نقل يوسا. ن را بدتر خواهد کرد    ي چ يطيمح  ستي و ز  يها مشکلات انرژ    ليش تعداد اتومب  ي افزا ،گري د از طرف 
به عنـوان نمونـه     . استش  يباشند و سهم آنها در حال افزا        ين م ي چ ي اصل ي شهرها ي آلودگ ي منابع اصل  ،يموتور

ها   دروکربنيدرصد انتشارات ه   ٧٥دکربن،  ي درصد انتشارات مونوکس   ٣٩د  يدر شهر پکن منابع متحرک عامل تول      
 و  يه موتـور  ي ـل نقل ي کـه اسـتفاده از وسـا       يياز آنجـا  . نـد يآ  يتروژن به حساب م   يد ن ي درصد انتشارات اکس   ٤٦و  

 ي و تکنولـوژ يک ـيه الکتري ـل نقليق و توسـعه وسـا  ي تحقي دولت توجه خود را بر رو ،افته است يش  يک افزا يتراف
 .ده استكر متمرکز ١يديبري هيکيه الکتريل نقليوسا

Annex V١٩٩٧در سـال  باشد كـه   مي يديبري هيکي و الکتريکيه الکترينقل  لي با نام توسعه وسااي نامه  توافق 
در .  برگـزار شـد  Washington D.C در ١٩٩٧ه در دسـامبر سـال   ي اولييگردهما. امضاء شدبين آمريكا و چين 

 :ر به توافق رسيدندزينه ي دو طرف بر تبادل اطلاعات در چهار زم، مختلفيها نشست
  کوچکي تجاريها  توسعه فرصت.۴        يطيمح ستي محافظت ز.۳         اجراء.۲       ي انتقال تکنولوژ.۱
 

 مشـترک  يها قات و پروژهي و  مبادله تحق ي انتقال تکنولوژ  يها نه فرصت ين، در زم  ي چ ‐کاي برنامه آمر  يوجوه کل 
اي پيشـرفته و    ه ـ  ي بـاتر  ين مبادلات بر تکنولـوژ    يرود ا   يانتظار م . دکا خواهد بو  ين و آمر  ي چ يها  شگاهين آزما يب

 .دنکيد کأسوختي ت پيل
 ،يسوخت ليه پيل نقلي در نظر گرفته و توسعه وسا    يسوخت  لي پ يها لي اتومب ي را برا  ي قابل توجه  يها  نهين هز يچ
 .باشد ي ساله دهم م٥ برنامه يدي کلي از دوازده پروژه عمليکي

 ـ   يانتظـار م ـ  . باشـد   ين م ـ ي در چ ـ  يسـوخت     ليه پ ين بازار  اول   ي نقل مهمتر  در حال حاضر حمل و     ن بـازار   يرود اول
اگـر اهـداف   . شند با يها در مراحل بعد     نيها و ماش     باشد و اتوبوس   يکي الکتر يها  ها در دوچرخه    ي باتر ينيگزيجا

 فـراهم   يسوخت    لي پ يها  دهنده  توسعه ي برا وچرخه الکتريکي چين يک فرصت بزرگ      بازار د  ،دهزينه برآورده شو  
هـزار دسـتگاه در      ٤٠ بـه  ١٩٩٧هـزار دسـتگاه در سـال        ١٥ن از   ي چ ـ يک ـي الکتر يهـا   فروش دوچرخـه  . آورد  يم

اد ي ـن رشـد ز يا. ده استيهزار دستگاه در سال رس١٠٠ند که به يگو يها م   د و هم اکنون گزارش    ي رس ٢٠٠٠سال
ن سـو   ي ـ به ا  ٩٦ که از سال     باشد  ميسوز   ليازوئ گ يها  ت استفاده از دوچرخه   ي بواسطه قانون ممنوع   ياديتا حد ز  
 . شد اجراين شامل پکن و شانگهاي چين شهر اصليدر چند

ک بخـش از برنامـه توسـعه        ي ـ بـه عنـوان   سازمان جهاني محيط زيسـت      منتخب توسط   هاي   از کشور  يکين  يچ
گر منابع  ي و د  GEFاز  ون دلار   يلي م ٥/١١افت  يبا در  .باشد  ي م يسوخت  لي پ يها  ش اتوبوس ي نما يسازمان ملل برا  

                                                 
ها و تهيه برق اضافي در زمان اوج  کنند ولي داراي يک موتور کوچک گاز يا متانول سوز جهت شارژ باتري هاي الکتريکي کار مي س باتريهايي که بر اسا ماشين 1

 باشند مصرف مي
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 يسـوخت   لي ـ اتوبـوس پ   ٦ يشـانگها و   پکن   يک از شهرها  ي هر   ي حمل و نقل عموم    يها   شرکت يبخش خصوص 
 .خواهند كرد يده سي سرو، ساله٤ک دوره ي ين اتوبوس ها طيافت خواهند کرد و ايدر
 ـ)  متـر ١٨ تـا  ٧( متوسط و بـزرگ  يها اتوبوسبه از يدهند که ن يها نشان م  ينيش ب يپ  و ٢٠٠٠ يهـا   سـال نيب

 در حال ، اين كشورلهأن مس ياد ا يت ز يل  اولو  ي به دل  . درصد در سال رشد خواهد کرد      ٥ با سرعت متوسط     ٢٠٣٠
ون اتوبـوس بـه     يلي م ٧٢/٠ش حدود   يش رشد منجر به افزا    ين افزا يا. باشد  ي خود م  يتوسعه ناوگان اتوبوس شهر   

 .  خواهد شد٢٠٣٠ سال  تاناوگان اتوبوس
 

ن فـرض   ي ـن بـا ا   ي در چ ـ  سوختي  هاي پيل   اتوبوسع  يدکربن بواسطه استفاده وس   ياکس  ي انتشارات د  کاهش بالقوه 
و ين سـنار  ي ـبـا ا  . ن گردنـد  يگزي جـا  يدروژنيهسوختي    پيل يها  ون اتوبوس با اتوبوس   يلي م ٧٢/٠انجام گرفت که    

 .باشد يون تن در سال ميلي م١/٩دکربن ياکس ي سالانه مرتبط با انتشارات ديايمزا
ة ي ـ پاين ـيم متخصص چيک تي ،نيدر چ سوختي    پيل يها  د انبوه اتوبوس  ي تول يگذار  هينه سرما ين هز ي تخم يبرا

 .و را انتخـاب کـرد     ي دو سنار  ،مين ت يا. ل کردند ين را تحل  ي چ يمتر١٢سوختي  پيل يها   اتوبوس ي و مهندس  يعلم
با فـرض واردات موتـور،      . بود يسوخت  لي موتور پ  ي ساخت داخل  ي و دوم  OECDک کشور   ي واردات موتور از     ياول

 ين ـيکا و با فـرض موتـور چ  يهزار دلار آمر٣٢٠ حدود سوختي  پيل  د انبوه اتوبوس  ي تول ينه موتور برا  ين هز يتخم
 ـ   ،ان مقايسه به عنو . کا بود يهزار دلار آمر  ٢٣٧نه حدود   يهز هـاي    اتوبـوس شـرو   يسـازنده پ  (لارد کانـادا     شـرکت ب

 توانـد  يم ـيي کـا يآمر/ييد انبوه کـاملاً کانـادا  ي تولسوختي پيل يها مشخص کرده است که اتوبوس    ) سوختي  پيل
 .کا فروخته شوديهزار دلار آمر ٤٠٠کمتر از 
يع برآوردشده   بواسطه رشد سر   ٢٠٣٠ن تا سال    ي حاصل از کل بخش حمل و نقل چ        اي   گازهاي گلخانه  انتشارات

 )FCB(سوختي  هاي پيل   اتوبوس  ورود ن وجود با  ي با ا   .رسد  يون تن در سال م    يلي م ١٧٠ش از   ي، به ب  بخشاين  در  
ون تن در سال    يلي م ١٤٠ن بخش تا حدود     ي انتشارات حاصل از ا    ،ثر رشد ؤ م يز و با انرژ   يه تم يل نقل يگر وسا يو د 

 .محدود خواهد شد
 ي مـال تـأمين ، )GEF(زيست سازمان  تسهيلات جهاني محيط ،۱۹٩٥ي در سال اتي عمليم استراتژياز زمان تنظ

 در سوختي پيل يها ش طرز کار اتوبوسي نمايبراGEF ت يحما. شنهاد کرده استي را پيوختس لي پيها اتوبوس
 يساز   اتومبيل يها   تمام شرکت  ،در عمل .  شوند يابيج ارز يش رود و نتا   يد پ ين با يک، هند و چ   يل، مصر، مکز  يبرز

، مزدا،  يشيتسوبيسان، م ينوتا،  يات، هوندا، تو  ي، فولکس واگن، ف   BMWلر،  يملرکراسيفورد، جنرال موتور، دا   (مهم  
ن ي ـافـت ا  يه در يق اول يبا تشو  GEF. باشند  ي م )FCV(سوختي  ي وسايل نقليه پيل   در حال کار بر رو    ) ...وندا و   يه

کند تـا   ي در حال توسعه کمک ميبه کشورها" Technological leapfrogging" به نام ک پروسهيها در  اتوبوس
از  GEF برنامـه    يکشـورها . شـود  کسـب    سوختي  هاي پيل   اتوبوسد  يل در رابطه با چرخه تو     ييها   تجربه اتمقدم

 يها  سيت سرو يفي و بهبود ک   ي از ساخت داخل   يد ناش ي جد ي صادرات يها  ، فرصت يا   منطقه ي هوا يکاهش آلودگ 
 . سود خواهند برد،حمل و نقل
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ن کشـور  ين در چنـد کنند و تا کنو ي ارائه ميسوخت لي پي تکنولوژي را برايدبخشيه نوي اوليها خط مش   اتوبوس
OECD  يمـر ي پل يسـوخت   لي ـ و از پ   ه شد يريگ  دروژن فشرده سوخت  يها با ه   بوساين اتو . اند  ه تست شد)PEM( 
سـتم  يسک  ي ـو از   بـوده   سـر وصـدا       يها ب   ن اتوبوس يا. باشد  مي آب   ي اگزوز فقط حاو   يخروج. كنند  مياستفاده  
 خـوب   يل ـيه خ ي ـل نقل ين وسا يش ا ين آزما يول ا يت عموم يعملکرد و مقبول  . کنند ي استفاده م  يکيالکتر متحرک

 .نه و عمر آنها هنوز حل نشده استي موضوعات هزيبود ول

 
 داند  را مي پکن٢٠٠٨ک ي مربوط به المپيها فرصتچين، قدر 

 را يارد دلاري ـلي م ٢/١٢کم، شهر پکن برنامه     ي و   ستيدار در قرن ب   ي توسعه پا  ين برا يدر ارتباط با تلاش چ    
و سـت پـاک     يز  طيز در مح ـ  ي ـآم  تي ـ موفق يها  ي باز ،ن کار يااز  هدف  . به اجراء در خواهد آورد    ک سبز   ي المپ يبرا
 يط ـيمح  سـت يشـرفته ز  ي پ ي سبب ورود تکنولـوژ    ،ن موضوع ي ا .باشد  يست م يز  طي مح يساز زهيع برنامه پاک  يسرت

 .ن خواهد شدي به چيخارج
 (WHO) ي سازمان بهداشـت جهـان     يدهات هوا قصد دارد به استاندار     يفي بهبود ک  ي شهر پکن برا   ٢٠٠٨تا سال   

 را بـه خـارج از   ي شرکت صـنعت ٢٠٠ند و ي نماي را نوسازيديع کليمسئولان شهر پکن قصد دارند صنا  . وندديبپ
  گـاز طبيعـي   يهـا از انـرژ   ي درصـد تاکس ـ ٧٠ شـهر پکـن و   يهـا    درصد اتوبوس  ٩٠،  ٢٠٠٧تا سال   . شهر ببرند 

 .افتي بهبود خواهد WHO يز تا استانداردهاي نيدنيت آب آشاميفيک. استفاده خواهند کرد
 ٩٨ فاضلاب به    يمنيه ا يتصف. دي درصد خواهد رس   ٩٠ه آب به    ي، سرعت تصف  ٢٠٠٨، قبل از سال     يدر برنامه فعل  

 .دي خواهد رس٢٠٠٠ برابر مقدار سال ٥ ي ال٤ به گاز طبيعيدرصد و استفاده از 
 دردار  ي ـ اعـلام کـرد، توسـعه پا       ٢٠٠١ در مـارس سـال        سـاله اول خـود را      ٥نکه شهر پکن برنامه سبز      يبعد از ا  

 و ي جنگـل، کنتـرل آلـودگ   ياي ـ شـامل اح ييهـا   پروژهيارد دلار برايلي م٨ باًيتقر. فترقرار گ  پکنيدستورکار
 .افته استي اختصاص ٢٠٠٥ سال تا سال ٥ يمحافظت از آب برا

 

 گيري  نتيجه‐۷‐۴
شدن از يك طرف و معضـل لاينحـل            شهرنشيني و صنعتي   با توجه به جمعيت بسيار بالا و روند رو به رشد          

سـنگ بـراي توليـد     اي در ارتباط با مصرف حجم بسيار زياد زغـال  زيست و انتشار گازهاي گلخانه  آلودگي محيط 
انرژي از طرفي ديگر، كشور چين شديداً به دنبال توسعة منابع جديد انرژي بوده و هست و در اين راستا توجـه                      

 .ع تجديدپذير و غيرآلاينده كرده استاي به مناب عمده
بر همين اساس، توسعة منابع بادي و آبي در دستور كار قرار گرفته تا سهم آنها در عرضه انـرژي اوليـه افـزايش           

البته با توجه به حجم زياد انرژي مـورد نيـاز و اينكـه         . هاي فسيلي سنتي شوند     يابد و به نوعي جايگزين سوخت     
اي نيـز در ايـن    و هسـته ) نفـت و گـاز   (  نياز آينده نخواهند بود، توسعه منابع فسـيلي  اين منابع جديد جوابگوي   

 .كشور همچنان ادامه خواهد داشت



هاي نو  دفتر انرژي
 وزارت نيرو

 جذابيت پيل سوختي و تدوين استراتژي ‐مطالعات امكان سنجي :نام پروژه
  پيل سوختي در كشورتوسعه تكنولوژي

  كشور چين:فصل چهارم

 
 ١٢٣صفحه ۵۸۱/۱۰۱/۱:كد پروژه DE-03-01:كد

 

 

اي دارد و ايـن       سوختي در برنامه توليد انـرژي كشـور چـين، جايگـاه ويـژه              هاي تجديدپذير، پيل    در ميان انرژي  
از اين منابع انرژي چه به صورت متمركز و چه به صورت            كشور، استعداد، پتانسيل و انگيزه بالائي براي استفاده         

هاي مختلف ايـن كشـور از         ها و بخش    هاي توليد برق و حمل و نقل دارد؛ بطوريكه سازمان           غيرمتمركز در بخش  
انـد و در ايـن زمينـه بـه      ها پيش فعاليـت خـود را بـر روي تحقيـق و توسـعه ايـن تكنولـوژي آغـاز كـرده                      سال

رسـد كشـور چـين در آينـده نـه چنـدان دور در زمينـه                   بـه نظـر مـي     . اند  دست يافته گيري    هاي چشم   پيشرفت
 پكـن   ۲۰۰۸شايد اين جهش عظـيم در المپيـك         . داران باشد   سوختي يكي از طلايه    هاي غيرمتمركز پيل    نيروگاه

 .خواهد بود" المپيك سبز" المپيك، آغاز شود؛ زيرا دولت چين اعلام كرده است كه اين


