عنوان پایان نامه کارشناسی ارشد: ساخت مرطوب‌کننده‌های غشايی به کمک فناوری نانو جهت مرطوب کردن هيدروژن و اکسيژن مصرفی در پيل سوختی
دانشجو  : آرمين صميمي

اساتيد راهنما: دکتر رضا روستا آزاد و دكتر سيد عباس موسوي
چکیده:
يكي از روش​هاي مرطوب كردن گازهاي واكنشگر در پيل​هاي سوختي پليمري استفاده از 
مرطوب​كننده​هاي غشايي است. بديهي است كه غشاء ساخته شده در اين مرطوب​كنندها مي‌بايست اين كارایي را داشته باشد، كه بصورت كنترل شده آب را از يك طرف جذب كرده و در سمت ديگر رها نمايد. فناوري نانو در اين طرح از دو منظر مي‌تواند مورد استفاده قرار گيرد: يكي استفاده از نانو ذرات با قابليت جذب بالاي آب كه با توزيع يكنواخت در بستر پليمر مي​تواند كمك شاياني به جذب آب در بستر پليمر نمايند؛ و ديگري ايجاد ساختار با تخلخل كنترل شده در عرض غشاء. هردو عامل مذكور مي​توانند سبب دستيابي به رطوبت كنترل​شده در گازهاي خروجي مرطوب​كننده‌غشايي شوند. 

در اين تحقيق يك مرطوب​كننده ساخته شد و نمونه​هاي متعدد از غشاهاي پليمري پلي​سولفون و پلي​اتر​سولفون، و غشاء نانو كامپوزيت اين پليمرها با استفاده از نانو​ذرات اكسيد تيتانيوم و دو نوع حلال دي​متيل​فرماميد (DMF) و N-​ متيل​پيروليدون (NMP) به منظور استفاده در مرطوب كننده غشايي تهيه گرديد. براي اين منظور ابتدا محلول​هايي از اين پليمرها در حلال ساخته شده و بعد از ريخته​گري محلول، فيلم​هاي مناسبي از اين پليمرها به روش وارونگي فازي تهيه شد.  

برای ارزیابی ساختاری غشاهاي تهیه​شده از آنالیزهای 
,SEM EDX
 و به منظور ارزیابی عملکردی این غشاها از يك سيستم مرطوب سازي غشايي استفاده شده است. همچنین خصوصیات مکانیکی غشاهای بدست آمده اندازه​گیری شده است.

نتایج نشان دادند که ترکیب محلول قالب​ ریزی اثر قابل توجهی بر ساختار غشاء و میزان 
مرطوب​سازی غشاها دارد. همچنین افزودن نانو ذرات اکسید تیتانیوم باعث افزایش مرطوب​سازی غشاها می​شود. بعلاوه میزان رطوبت نسبی گاز خروجی از مرطوب​کننده با افزایش دمای سیستم، فشار محفظه جریان و شدت جریان گاز کاهش می​یابد

� Scanning Electron Microscopy


� Energy-Dispersive X-ray spectroscopy





