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چکیده :
به طور کلی هدف از مطالعه حاضر، توسعه یک مدل دوبعدی و گذارا از عملکرد دینامیکی پیل‌سوختی اکسید جامد لوله‌ای می‌باشد. این مدل قادر است پاسخ دینامیکی پیل را به تغییرات انواع پارامترهای ورودی پیش‌بینی کند. مدل کلی ارائه شده شامل سه بخش مدل انتقال جرم و حرارت، مدل الکتر.شیمایی و مدل الکتریکی پیل می‌باشد. در مدل انتقال جرم و حرارت، معادلات گذاری انتقال جرم و حرارت در کانال‌های سوخت و هوا همچنین اجزاء مختلف پیل برای محاسبه توزیع غلظت اجزاء توزیع دما و سرعت به صورت عددی حل می‌شوند. همچنین در مدل الکتروشیمیایی و شیمیایی پیل با لحاظ کردن واکنش‌های تبدیلی متان و انتقالی بخار آب در کانال سوخت و همچنین واکنش الکتروشیمیایی هیدروژن و اکسیژن، مقادیر موضعی نیروهای الکتروموتوری و افت‌های ولتاژ داخلی پیل محاسبه می‌شوند. در مدل الکتریکی پیل نیز با استفاده یک شبکه معادل الکتریکی، توزیع جریان الکتریکی و ولتاژ در سه جهت شعاعی، محوری و محیطی در پیل محاسبه می‌شود. از مشخصات مدل حاضر آن است که با حل دوبعدی معادلات انتقال حرارت و انتقال جرم در چیل خطای حاصل از فرض جریان توسعه یافته و ضریب انتقال حرارت و جرم ثابت در مطالعات قبلی برطرف خواهد شد. همچنین در این مدل اثرات سلول‌های کناری در یک استک با اعمال شرط تقارن در مرز خارجی پیل با فرض شرایط یکسان برای همه سلول‌ها اعمال شده است. نهایتاً نتایج حاصل از این پروزه پاسخ گذاری یک پیل اکسید جامد لوله‌ای را به تغییرات شریط و عوامل خارجی مؤثر بر عملکرد پیل (که می‌تواند هر یک از ورودی‌های مؤثر بر سیستم شامل بار الکتریکی خارجی با شرایط گازهای ورودی به پیل باشد) پیش‌بینی می کند. از مدل توسعه داده شده، برای شبیه سازی عملکرد دائم پیل در شرایط معین و همچنین پیده‌های مختلف دینامیکی در پیل از جمله: فرآیند راه اندازی سیستم، پاسخ زمانی پیل به تغییر پله‌ای بار الکتریکی، پاسخ دینامیکی پیل به تغییر شرایط گازهای ورودی و همچنین فرآیند انتهای کارکرد پیل استفاده شده و نتایج نهایی آن ارائه گردیده است. به طور کلی نتایج حاصله پاسخ بسیار کند دمایی پیل و پاسخ نسبتا سریع‌تر الکتریکی را علی رغم وابستگی آنها به هم نشان می‌دهد به طوری که 82 5 از پاسخ الکتریکی پیل در اثر تغییر پلیه‌ای جریان بار تقریبا در لحظه اول( پاسخ سریع) و حدود 18% آن در طی یک مدت نسبتا طولانی (پاسخ آهسته) اتفاق می افتد. همچنین در شبیه‌سازی فرایند راه‌اندازی پیل، زمان راه اندازی آن برای رسیدن به ولتاژ نامی از لحظه اتصال به بار الکتریکی حدود 3000 ثانیه پیش‌بینی می‌شود.
