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چکیده
مصرف انرژی بخصوص انرژی الکتریکی در دنیا به سرعت رو به افزایش است. با توجه به محدود بودن منابع انرژي تجديدناپذير و آلایندگی محصولات احتراق آنها، احتیاج به تولیدکننده های جایگزین برای برق احساس می شود. پیل سوختی که یک مبدل انرژی پر بازده ای است و انرژی شیمیایی را مستقیما به برق تبدیل می کند جایگزین مناسبی برای سیستمهای تولید توان حرارتی می باشد. همچنین يافتن ساختار بهينه براي سيستمهاي ترمودینامیکی به شدت موردنظرمی باشد. به گونه اي كه طي چند دهه گذشته رهيافتهاي گوناگوني براي بهينه سازي سيستم‌هاي انرژي پيشنهاد گرديده است. اما از آنجا كه هدف نهايي از بهينه سازي سيستمهاي مذكور دست يافتن به يك طرح بهينه قابل اجرا و عملي است، لازم است كه براي رسیدن به اين هدف پارامترهاي ترموديناميكي و اقتصادي به صورت همزمان مورد بررسي و بهينه سازي قرار گيرند.
هدف از انجام این پایان نامه به دست آوردن مدلهای ترمودینامیکی و اقتصادی یک سیستم پیل سوختی پلیمری و بهینه سازی هم زمان ترمودینامیکی و اقتصادی (ترمواکونومیک) سیستم پیل سوختی پلیمری جهت رسیدن به حداقل هزینه تولید توان الکتریکی با بیشترین راندمان اگزرژتیک در توان خروجی مناسب می باشد. در این پایان نامه با انتخاب اهداف مناسب مانند توان الکتریکی خروجی، هزینه نهایی تولید محصول (توان الکتریکی) و راندمان اگزرژتیک کل سیستم و متغیرهای تصمیم عملکردی مناسب از جمله دما و فشار عملکردی سیستم، چگالی جریان و استوکیومتری هوای ورودی و نیز در نظر گرفتن محدودیت های مهندسی، به کمک روش الگوریتم های تکاملی (ژنیتک)، بهینه سازی روی یک سیستم پایه پیل سوختی پلیمری ساخت شرکت Ballard انجام می گیرد و ساختار بهینه سیستم بدست می آید. در پایان نیز با انجام تحلیل حساسیت نسبت به برخی پارامترهای اقتصادی، تاثیر آنها بر نتایج بهینه بدست آمده بررسی می شود.
