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چکیده :
هدف اصلی از انجام این پایان نامه ارائه‌ی مدلی تحلیلی یا رویکرد انرژی برای سلول سوختی اکسید جامد لوله‌ای و بهینه سازی پارامترهای عملکردی آن می‌باشد. در این راستا ادبیات موضوع مورد بررسی را مرور کرده و خلاصه‌ای از روند کارهای انجام شده در گذشته و در راستای پایان نامه را ارائه می‌دهیم. این مرور می‌تواند به مقالات و تحقیقات انجام شده در این زمینه اختصاص یابد. سپس به ارائه‌ی مطالب مقدماتی پروژه که شامل مطالعه و بررسی اجزاء، مواد، انواع، روش های ساخت، نحوه عملکرد، اثرات دما و فشار و چگالی جریان و ناخالصی‌ها،گازهای واکنش دهنده و طول عمر سلول می‌باشند، می‌پردازیم. ساختار الکتروشیمی که شامل انواع افت‌ها و معادلات تئوری و تجربی می‌شود و ارائه‌ی مدلی از این بخش، موضوع بعدی مورد بررسی است. در این بخش برای توسعه مفاهیم اثرگذار در مدل، مطالعه پارامتری روی پارامترهای عملکردی با استفاده از نمودارهای رسم شده صورت گرفته است. برای تحلیلی جامع‌تر از استک سلول سوختی مورد نظر، به شبیه‌سازی بحث انتقال حرارت آن با اعمال فرضیاتی پرداختیم. برای توسعه مفهومی تعدادی از کمیت‌های اثرگذار در شبیه سازی با استفاده از نمودارهای رسم شده به مطالعه پارامتری آن‌ها پرداختیم. موضوع بعدی، طراحی مهندسی این استک لوله‌ای برای ظرفیت KW200 می‌باشد. برای رسیدن به این ظرفیت طراحی  به ترکیبی سری از 8 استک لوله‌ای متناسب با شرایط طراحی نیاز می‌باشد. در انتها با ترکیب و توسعه مفاهیم بررسی شده از قبل، مدل اگزرژنتیک استک لوله‌ای حاصل شده است. در واقع با استفاده از الگوریتم فوق، به راندمان‌های بهینه‌ای از قوانین اول و دوم ترمودینایمک برای سیستم مورد نظر دست یافته‌ایم که در مقایسه با سایر منابع قابل قبول می باشند. نرم افزار مورد استفاده در پاین نامه برای ارائه‌ی الگوریتم و بهینه سازی مدل بالا Matlab می‌باشد. این سیستم  با توجه به ظرفیت طراحی بالا قابلیت استفاده در سیستم‌های ترکیبی را داراست. نمونه‌ای از این سیستم‌های ترکیبی، ترکیب سلول سوختی اکسید جامد لوله‌ای و توربین گاز (SOFC-G)
